
กฎกระทรวง 
ก ำหนดให้ผลติภัณฑ์อุตสำหกรรมภำชนะและเครือ่งใช้พลำสติก 

ส ำหรบัอำหำรต้องเป็นไปตำมมำตรฐำน   
พ.ศ.  ๒๕๖๕ 

อำศัยอ ำนำจตำมควำมในมำตรำ   ๑๗  วรรคหนึ่ ง   แห่ งพระรำชบัญญัติมำตรฐำน
ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม   พ .ศ .   ๒๕๑๑  ซึ่ ง แก้ ไข เ พ่ิม เติม โดยพระรำชบัญญัติมำตรฐำน
ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม  (ฉบับที่  ๘)  พ.ศ.  ๒๕๖๒  และมำตรำ  ๕๘  วรรคหนึ่ง  แห่งพระรำชบัญญัติ
มำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม  พ.ศ.  ๒๕๑๑  ซึ่งแก้ไขเพ่ิมเติมโดยพระรำชบัญญัติมำตรฐำน
ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม  (ฉบับที่   ๗)  พ.ศ.  ๒๕๕๘  รัฐมนตรีว่ำกำรกระทรวงอุตสำหกรรม 
ออกกฎกระทรวงไว้  ดังต่อไปนี้ 

ข้อ ๑ กฎกระทรวงนี้ให้ใช้บังคับเมื่อพ้นก ำหนดสองร้อยเจ็ดสิบวันนับแต่วันประกำศ  
ในรำชกิจจำนุเบกษำเป็นต้นไป 

ข้อ ๒ ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมภำชนะและเครื่องใช้พลำสติกส ำหรับอำหำรต้องเป็นไป  
ตำมมำตรฐำนใดมำตรฐำนหนึ่ง  ดังต่อไปนี้ 

(๑) มำตรฐำนเลขที่  มอก.  655  เล่ม  1 - 2553  ตำมประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม  
ฉบับที่  ๔๒๒๕  (พ.ศ.  255๓)  ออกตำมควำมในพระรำชบัญญัติมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม  
พ.ศ.  ๒๕๑๑  เรื่อง  ยกเลิกมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมภำชนะและเครื่องใช้พลำสติกส ำหรับอำหำร  
และก ำหนดมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมภำชนะและเครื่องใช้พลำสติกส ำหรับอำหำร   เล่ม  1  
พอลิเอทิลีน  พอลิพรอพิลีน  พอลิสไตรีน  พอลิเอทิลีนเทเรฟแทเลต  พอลิไวนิลแอลกอฮอล์  และ 
พอลิเมทิลเพนทีน  ลงวันที่  20  สิงหำคม  พ.ศ.  ๒๕5๓ 

(๒) มำตรฐำนเลขที่  มอก.  655  เล่ม  2 - 2554  ตำมประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม  
ฉบับที่  ๔๓๖๖  (พ.ศ.  ๒๕๕๔)  ออกตำมควำมในพระรำชบัญญัติมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม  
พ.ศ.  ๒๕๑๑  เรื่อง  ก ำหนดมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมภำชนะและเครื่องใช้พลำสติกส ำหรับ
อำหำร  เล่ม  2  พอลิไวนิลคลอไรด์  พอลิคำร์บอเนต  พอลิแอไมด์  และพอลิเมทิลเมทำคริเลต  ลงวันที่  
7  กรกฎำคม  พ.ศ.  ๒๕5๔ 

้หนา   ๑๒

่เลม   ๑๓๙   ตอนที่   ๒๑    ก ราชกิจจานุเบกษา ๘   เมษายน   ๒๕๖๕
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(๓) มำตรฐำนเลขที่  มอก.  655  เล่ม  3 - 2554  ตำมประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม  
ฉบับที่  ๔๓๖๗  (พ.ศ.  ๒๕๕๔)  ออกตำมควำมในพระรำชบัญญัติมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม   
พ.ศ.  ๒๕๑๑  เรื่อง  ก ำหนดมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมภำชนะและเครื่องใช้พลำสติก 
ส ำหรับอำหำร  เล่ม  3  อะคริโลไนไทรล์ - บิวทะไดอีน - สไตรีน  และสไตรีน - อะคริโลไนไทรล์  ลงวนัที่   
7  กรกฎำคม  พ.ศ.  ๒๕5๔ 

 
ให้ไว ้ ณ  วนัที่  22  มีนำคม  พ.ศ.  ๒๕๖5 

สุริยะ  จงึรุง่เรืองกิจ 
รัฐมนตรีว่ำกำรกระทรวงอตุสำหกรรม 

้หนา   ๑๓

่เลม   ๑๓๙   ตอนที่   ๒๑    ก ราชกิจจานุเบกษา ๘   เมษายน   ๒๕๖๕



หมำยเหตุ  :-  เหตุผลในกำรประกำศใช้กฎกระทรวงฉบับนี้   คือ  เนื่องจำกผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมภำชนะ   
และเครื่องใช้พลำสติกส ำหรับอำหำรที่วำงจ ำหน่ำยในท้องตลำดมีปริมำณสำรตกค้ำงที่เป็นอันตรำยต่อผู้บริโภค    
จึงจ ำเป็นต้องควบคุมผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมดังกล่ำว  เพ่ือควำมปลอดภัยและป้องกันควำมเสียหำยอันอำจจะ 
เกิดแก่ประชำชน  กิจกำรอุตสำหกรรม  และเศรษฐกิจของประเทศ  ในกำรนี้  ได้มีประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม   
ฉบับที่  ๔๒๒๕  (พ.ศ.  255๓)  ออกตำมควำมในพระรำชบัญญัติมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม   
พ.ศ.  ๒๕๑๑  เรื่อง  ยกเลิกมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมภำชนะและเครื่องใช้พลำสติกส ำหรับอำหำร   
และก ำหนดมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมภำชนะและเครื่องใช้พลำสติกส ำหรับอำหำร  เล่ม  1  พอลิเอทิลีน   
พอลิพรอพิลีน  พอลิสไตรีน  พอลิเอทิลีนเทเรฟแทเลต  พอลิไวนิลแอลกอฮอล์  และพอลิเมทิลเพนทีน  ลงวันที่   
20  สิงหำคม  พ.ศ.  ๒๕5๓  ประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม  ฉบับที ่ ๔๓๖๖  (พ.ศ.  ๒๕๕๔)  ออกตำมควำม 
ในพระรำชบัญญัติมำตรฐำนผลิตภัณฑ์ อุตสำหกรรม   พ .ศ .   ๒๕๑๑  เรื่ อง   ก ำหนดมำตรฐำน 
ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมภำชนะและเครื่องใช้พลำสติกส ำหรับอำหำร   เล่ม  2  พอลิไวนิลคลอไรด์    
พอลิคำร์บอเนต  พอลิแอไมด์  และพอลิเมทิลเมทำคริเลต  ลงวันที่  7  กรกฎำคม  พ.ศ.  ๒๕5๔  และประกำศ
กระทรวงอุตสำหกรรม  ฉบับที่  ๔๓๖๗  (พ.ศ.  ๒๕๕๔)  ออกตำมควำมในพระรำชบัญญัติมำตรฐำน
ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม  พ.ศ.  ๒๕๑๑  เรื่อง  ก ำหนดมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมภำชนะและเครื่องใช้
พลำสติกส ำหรับอำหำร  เล่ม  3  อะคริโลไนไทรล์ - บิวทะไดอีน - สไตรีน  และสไตรีน - อะคริโลไนไทรล์   
ลงวันที่  7  กรกฎำคม  พ.ศ.  ๒๕5๔  และได้มีกำรด ำเนินกำรจัดให้มีกำรรับฟังควำมคิดเห็นของตัวแทน 
ของกลุ่มผู้มีส่วนได้เสียหรือผู้มีประโยชน์เกี่ยวข้องครบถ้วนตำมควำมในมำตรำ  ๑๘  แห่งพระรำชบัญญัติ
มำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม  พ.ศ.  ๒๕๑๑  ซึ่งแก้ไขเพ่ิมเติมโดยพระรำชบัญญัติมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม   
(ฉบับที่  ๘)  พ.ศ.  ๒๕๖๒  แล้ว  สมควรก ำหนดให้ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรมภำชนะและเครื่องใช้พลำสติก 
ส ำหรับอำหำรต้องเป็นไปตำมมำตรฐำน  จึงจ ำเป็นต้องออกกฎกระทรวงนี้ 

้หนา   ๑๔

่เลม   ๑๓๙   ตอนที่   ๒๑    ก ราชกิจจานุเบกษา ๘   เมษายน   ๒๕๖๕



หน้า   ๒๗ 
เล่ม   ๑๒๘   ตอนพิเศษ   ๑๑๓   ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๙   กันยายน   ๒๕๕๔ 
 

 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที่  ๔๓๖๖  (พ.ศ.  ๒๕๕๔) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
พ.ศ.  ๒๕๑๑ 

เรื่อง  กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
ภาชนะและเครื่องใช้พลาสติกสําหรับอาหาร 

เล่ม  2  พอลิไวนิลคลอไรด์  พอลิคาร์บอเนต  พอลิแอไมด์  และพอลิเมทิลเมทาคริเลต 
 

 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  ๑๕  แห่งพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม   
พ.ศ.  ๒๕๑๑  รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  
ภาชนะและเครื่องใช้พลาสติกสําหรับอาหาร  เล่ม  2  พอลิไวนิลคลอไรด์  พอลิคาร์บอเนต  พอลิแอไมด์   
และพอลิเมทิลเมทาคริเลต  มาตรฐานเลขที่  มอก.  655  เล่ม  2 - 2554  ไว้  ดังมีรายการละเอียด 
ต่อท้ายประกาศนี้ 

ทั้งนี้  ตั้งแต่วันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป 
 

ประกาศ  ณ  วันที่  ๗  กรกฎาคม  พ.ศ.  ๒๕๕๔ 
ชัยวุฒิ  บรรณวฒัน์   

รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม 
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มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม

ภาชนะและเครือ่งใชพลาสติกสำหรับอาหาร
เลม 2  พอลิไวนลิคลอไรด  พอลคิารบอเนต พอลแิอไมด

และพอลเิมทลิเมทาครเิลต

1. ขอบขาย
1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมน้ี ครอบคลุมภาชนะและเคร่ืองใชพลาสตกิทีส่มัผัสอาหาร ทำจากวสัดเุด่ียว

ผสม ชั้นเดียว หรือหลายชั้น สำหรับใชเตรียม เก็บ หรือบริโภคอาหาร รวมถึงสวนประกอบของภาชนะ

ที่สัมผัสอาหาร เชน ฝา ชองแบง หรือฝาในสำหรับริน มีทั้งแบบใชคร้ังเดียวและแบบใชซ้ำได ซึ่งตอไป

ในมาตรฐานนีจ้ะเรยีกวา “ภาชนะพลาสตกิ”

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุม ภาชนะและ/หรือเครื่องใชพลาสติกสำหรับอาหาร

ทีป่ระกาศกำหนดเปนมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม แลว

2. บทนิยาม
ความหมายของคำท่ีใชในมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมน้ี มดีงัตอไปน้ี

2.1 วัสดุเดี่ยว หมายถึง พอลิเมอรที่ไดจากมอนอเมอร (หรือที่เรียกอีกชื่อหนึ่งวา หนวยซ้ำ) ชนิดเดียวกันทำ

ปฏกิริยิากนั

2.2 วัสดผุสม หมายถงึ พอลเิมอรรวมซ่ึงประกอบดวยมอนอเมอรมากกวา 1 ชนิดทำปฏกิริยิากนัหรอืพอลเิมอร

ตางชนิดผสมกัน

3. ประเภท ชนดิ และตวัยอ
3.1 ภาชนะพลาสตกิ แบงตามลกัษณะการใชงานเปน 3 ประเภท คือ

3.1.1 ประเภททนความรอน

ทนอุณหภมูไิมต่ำกวา 100 องศาเซลเซยีส

3.1.2 ประเภทธรรมดา

ทนอุณหภมูไิมต่ำกวา 60 องศาเซลเซยีส

3.1.3 ประเภททนความเยน็

ทนอุณหภมูไิดถงึ -10 องศาเซลเซยีส หรอืต่ำกวา
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3.2 ภาชนะพลาสติก แตละประเภทแบงตามชนิดของพลาสติกที่ใชทำ (เฉพาะชั้นสัมผัสอาหาร) เปน 4 ชนิด

แตละชนดิใหใชตวัยอ ดงัน้ี

4. วสัดุ
วัสดทุีใ่ชทำภาชนะพลาสตกิ ตองเปนดังน้ี

4.1 ตวัภาชนะ

4.1.1 กรณ ี1 ชัน้

4.1.1.1 เรซนิ

ตองเปนเรซนิบรสิทุธิ ์(virgin resin) ชัน้คุณภาพสมัผัสอาหาร (food contact grade) กรณผีสมเศษ

วัสด ุ(scrap) ยอมใหใชไดเฉพาะทีย่งัคงอยใูนกระบวนการผลติน้ัน

ผูทำตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงานท่ี

สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมยอมรับ

4.1.1.2 วัสดุ

(1) วัสดเุดีย่ว

ตองเปนพอลิไวนิลคลอไรด  พอลิคารบอเนต  พอลิแอไมด  หรอืพอลิเมทิลเมทาคริเลต

อยางใดอยางหนึง่ตามทีร่ะบไุวทีฉ่ลาก

การวิเคราะหใหปฏบิตัติาม มอก. 656

(2) วัสดผุสม

ตองเปนพอลิเมอรรวมระหวางมอนอเมอรตามภาคผนวก ข. มากกวา 1 อยาง หรือเปนการ

ผสมกันระหวางวัสดุเด่ียวตามภาคผนวก ค. มากกวา 1 อยางและตองเปนไปตามท่ีระบุไว

ทีฉ่ลาก

การวิเคราะหใหปฏบิตัติาม มอก. 656

4.1.2 กรณมีากกวา 1 ชัน้

4.1.2.1 เรซนิ

ตองเปนไปตามขอ 4.1.1.1

4.1.2.2 วัสดุ

(1) วัสดชุัน้สมัผัสอาหาร

ตองเปนไปตามขอ 4.1.1.2

ชนิด ตัวยอ

พอลิไวนิลคลอไรด (poly(vinyl chloride)) PVC

พอลิคารบอเนต (polycarbonate) PC

พอลิแอไมด (polyamide) PA

พอลิเมทิลเมทาคริเลต (poly(methyl methacrylate)) PMMA
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(2) วัสดอุืน่นอกเหนือจากท่ีกำหนดในขอ 4.1.1.2 และไมสมัผัสอาหาร

ตองทำจากเรซินบริสุทธิ์ ชั้นคุณภาพสัมผัสอาหาร กรณีผสมเศษวัสดุยอมใหใชไดเฉพาะที่

ยังคงอยูในกระบวนการผลติน้ัน

ผูทำตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบัน   หรอื

หนวยงานทีส่ำนกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

4.2 สวนประกอบท่ีสมัผัสอาหาร (ยกเวนตัวภาชนะ)

ตองทำจากเรซินบริสุทธิ์ ชั้นคุณภาพสัมผัสอาหาร กรณีผสมเศษวัสดุยอมใหใชไดเฉพาะที่ยังคงอยูใน

กระบวนการผลิตน้ัน

ผูทำตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงานท่ี

สำนกังานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมยอมรับ

5. คณุลักษณะทีต่องการ
5.1 ลกัษณะทัว่ไป

5.1.1 ตองสะอาด ปราศจากขอบกพรอง เชน รปูรางลกัษณะผิดปกติ หรอืมีตำหนทิีเ่หน็ไดชดัเจน

5.1.2 กรณมีฝีา ตองปดไดสนทิและเหมาะสมตามลกัษณะการใชงาน

5.1.3 ความหนาของพลาสติกท่ีจุดซึ่งสมมาตรกันหรือที่จุดตางๆ ซึ่งอยูในลักษณะและระดับเดียวกัน

ตองสม่ำเสมอกนั

กรณภีาชนะพลาสตกิทีไ่มสมมาตร ตองมีสดัสวนความหนาเหมาะสม

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพินิจ

5.2 ความทนอุณหภมูิ

5.2.1 ความทนอุณหภมูติามประเภทภาชนะพลาสตกิ

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.2.1 แลว ตองไมราว ไมแตก ไมบดิเบีย้ว ไมมตีำหนิ

5.2.2 ความทนอุณหภมูทิีอ่ณุหภมูใิชงาน

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.2.2 แลว ตองไมราว ไมแตก ไมบดิเบีย้ว ไมมตีำหนิ

5.3 กลิน่และรส (ยกเวนเคร่ืองใชพลาสตกิ)

เมื่อทดสอบตามขอ 9.3 แลว ภาชนะพลาสติกตองปราศจากกลิ่นไมพึงประสงค และรสของน้ำ

ตองไมเปลีย่นจากเดิม

5.4 ความทนแรงกระแทก (เฉพาะแบบใชซ้ำได) (ยกเวนเคร่ืองใชพลาสตกิ)

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.4 แลว ตองไมแตก ไมราว

5.5 คุณลกัษณะดานความปลอดภยั

5.5.1 สี

5.5.1.1 สทีีใ่ชพมิพ (ถาม)ี และสผีสมในพลาสตกิ

ตองเปนสชีัน้คุณภาพสมัผัสอาหารทีม่คีวามปลอดภยัและไมเปนอันตรายตอสขุภาพ

ผูทำตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงานท่ี

สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมยอมรับ
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5.5.1.2 ความคงทนของสีทีใ่ชพมิพ (ถาม)ี

เมือ่ทดสอบตามขอ 9.5 แลว สทีีใ่ชพมิพตองไมหลดุติดแถบกระดาษกาวยน

5.5.2 สผีสมในพลาสตกิทีล่ะลายออกมา

เม่ือทดสอบตามขอ 9.6 แลว สขีองสารละลายท่ีไดตองไมเขมกวาของสารละลายสอบเทียบ

5.5.3 ปรมิาณสารทีล่ะลายออกมา (เฉพาะชัน้สมัผัสอาหาร)

ตองไมเกนิเกณฑกำหนดในตารางท่ี 1

5.5.4 โลหะและสารอนิทรียในพลาสตกิ

ใหรายงานผลการวิเคราะหของวัสดุที่เปนองคประกอบรวมถึงวัสดุตาม มอก.655 เลม 1 (ถามี)

ทกุชนิดของช้ันท่ีสมัผัสอาหาร แตละชนดิตองไมเกนิเกณฑทีก่ำหนด ในตารางที ่2 แลวแตกรณี

กรณเีปนพอลเิมอรรวมท่ีมโีอเลฟนอืน่
* 
เปนสวนประกอบ ตองเปนไปตามมอก.655 เลม 1 ตารางที ่2

ชนิดพอลเิอทิลนี หรอืชนิดพอลพิรอพลินี

หมายเหตุ *  หมายถงึ  ยกเวนเอทิลนีหรอืพรอพลินีตามภาคผนวก ข. ขอ ข.1.1
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ตารางที ่1 ปรมิาณสารทีล่ะลายออกมา
(ขอ 5.5.3)

PVC PC PA PMMA

1

โพแทสเซียมเพอร      

แมงกาเนตที่ใชทํา

ปฏิกิริยา

น้ํากลั่น 10 10 10 10 มอก.656

สารละลายกรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดยปริมาตร
30 30 30 30

น้ํากลั่น 30 30 30 30

สารละลายเอทานอล

รอยละ 20 โดยปริมาตร

นอรแมลเฮปเทน 150 30 30 30

3
โลหะหนัก         

(เทียบเปนตะกั่ว)

สารละลายกรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดยปริมาตร
1 1 1 1 มอก.656

สารละลายกรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดยปริมาตร
- 2.5 - -

น้ํากลั่น - 2.5 - -

สารละลายเอทานอล

รอยละ 20 โดยปริมาตร

นอรแมลเฮปเทน - 2.5 - -

สารละลายเอทานอล

รอยละ 20 โดยปริมาตร

สารละลายเอทานอล

รอยละ 20 โดยปริมาตร

รายการที่ รายการทดสอบ
ตัวทําละลาย

ท่ีใชสกัด

เกณฑท่ีกําหนด

วิธีวิเคราะหตาม
ไมเกิน

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

2 สิ่งที่เหลือจากการระเหย มอก.656

30 30 30 30

4

บิสฟนอลเอ (รวมท้ังฟ

นอลและพี-ที-บิวทิล

-ฟนอล)

ขอ 9.7

- 2.5 - -

5 แคโพรแลกแทม - - 15 - ขอ 9.8

6 เมทิลเมทาคริเลต - - - 15 ขอ 9.9
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ตารางที ่2 โลหะและสารอนิทรยีในพลาสติก
(ขอ 5.5.4)

6. การบรรจุ
6.1 หากมไิดกำหนดเปนอยางอืน่ ใหหมุหอภาชนะพลาสตกิดวยวัสดหุรอืบรรจุในหบีหอทีส่ะอาด แข็งแรง สามารถ

ปองกันการเกิดรอยขีดขวนของพลาสติก รอยราว การเสียรูป หรือแตกหักที่อาจเกิดข้ึนระหวางขนสง

หรอืเกบ็รกัษา

7. เครือ่งหมายและฉลาก
7.1 ที่ภาชนะพลาสติกทุกหนวย หรือที่วัสดุหุมหอทุกหนวย หรือที่หีบหอภาชนะพลาสติกที่มีขนาดเดียวกัน

ทุกหีบหอ อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจงรายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชัดเจน

แลวแตกรณี

(1) ชือ่ผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ีหรอืชือ่อืน่ท่ีสือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานน้ี

(2) ประเภท

(3) ชนิด และ/หรอืสญัลักษณชนิดพลาสตกิตาม มอก.1310

โดยแสดงท่ีตวัภาชนะรวมฝา (ถาม)ี เปนตัวนูนข้ึนหรอืลกึลงในผวิพลาสตกิ และใหระบดุงัน้ี

(3.1) ชนิดพลาสตกิทุกชนิดท่ีสมัผัสอาหาร

(3.2) ชนิดพลาสตกิทกุช้ัน กรณมีากกวา 1 ชัน้

(4) ขนาด เปนมิลลเิมตร หรอื เซนตเิมตร หรอืความจุ (ถาม)ี เปนลกูบาศกมลิลเิมตร หรอื ลกูบาศกเดซเิมตร

หรอื ลติร แลวแตกรณี

PVC PC PA PMMA

1 ตะก่ัว 100 100 100 100 มอก.656

2 แคดเมียม 100 100 100 100 มอก.656

3 ไวนิลคลอไรดมอนอเมอร 1 - - - มอก.656

4 ไดบิวทิลทิน 50 - - - มอก.656

5 ไทรครีซอลฟอสเฟต 1000 - - - มอก.656

6 บิสฟนอลเอ (รวมทั้งฟนอล

และพี-ที-บิวทิลฟนอล)
- 500 - - ขอ 9.10

7 ไดฟนิลคารบอเนต - 500 - - ขอ 9.11

8 แอมีนส (เฉพาะไทรแอทิลามีน

และไทรบิวทิลามีน)
- 1 - - ขอ 9.12

รายการท่ี รายการทดสอบ

เกณฑท่ีกําหนด

วิธีวิเคราะหตาม
ไมเกิน

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
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(5) จำนวน เปนช้ินหรือใบ

(6) อณุหภมูใิชงาน เปนองศาเซลเซยีส

กรณแีบบใชซ้ำไดใหแสดงท่ีตวัภาชนะรวมฝา (ถาม)ี เปนตัวนูนข้ึนหรือลกึลงในผิวพลาสติก

(7) ขอความ “ใชคร้ังเดยีว” กรณแีบบใชไดคร้ังเดยีว

(8) ขอความหรือเคร่ืองหมายแสดงคำเตอืน “หามใชกบัเตาไมโครเวฟ”

(9) ขอความหรอืเคร่ืองหมายแสดงคำเตอืนท่ีจำเปนสำหรบัพลาสตกิแตละชนดิ เชน หามวางใกล เปลวไฟ

หามบรรจอุาหารรอนจัดท่ีเพิง่ปรงุเสรจ็ใหมๆ

กรณเีขียงใหระบ ุ“ไมเหมาะสำหรบัรองสับดวยมีดขนาดใหญ”

(10) สญัลกัษณแสดงวาสมัผัสอาหารไดอยางปลอดภยัและไมเปนอนัตรายตอสขุภาพ มลีกัษณะและสดัสวน

ตามภาคผนวก ง. โดยแสดงท่ีตวัภาชนะเปนตัวนูนข้ึนหรือลกึลงในผิวพลาสติก

หมายเหตุ สญัลักษณตามภาคผนวก ง. มขีนาดเทาใดหรอืใชสใีดกไ็ด

(11) เดอืน ปทีท่ำ และรหสัรนุท่ีทำ

(12) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานท่ีทำ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

8. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน
8.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

9. การทดสอบ
9.1 ขอกำหนดทัว่ไป

9.1.1 ใหใชวิธทีีก่ำหนดในมาตรฐานน้ี หรอืวิธอีืน่ใดท่ีใหผลเทียบเทา ในกรณีทีม่ขีอโตแยง ใหใชวิธทีีก่ำหนด

ในมาตรฐานน้ี

9.1.2 หากมไิดกำหนดเปนอยางอืน่ น้ำกลัน่และสารเคมทีีใ่ชตองมคีวามบริสทุธิเ์หมาะสำหรบัใชในการวิเคราะห

9.2 การทดสอบความทนอณุหภมูิ

9.2.1 ความทนอุณหภมูติามประเภทภาชนะพลาสตกิ

9.2.1.1 เคร่ืองมือ

(1) ตอูบแบบอากาศหมนุเวียนท่ีควบคุมอุณหภมูไิดที ่(70 ± 2) องศาเซลเซยีส

(2) ตเูยน็ท่ีควบคุมอณุหภมูไิดที ่(-12 ± 2) องศาเซลเซยีส

9.2.1.2 การเตรียมช้ินทดสอบ

กรณีบรรจุไดและมีความจุไมเกิน 500 ลูกบาศกเซนติเมตร ใหใชภาชนะพลาสติกตัวอยาง

ทั้งหนวยเปนช้ินทดสอบ และกรณีบรรจุไมไดหรือมีความจุเกิน 500 ลูกบาศกเซนติเมตร

ใหใชพืน้ท่ีไมนอยกวา 100 ตารางเซนตเิมตร
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9.2.1.3 วิธทีดสอบ

(1) ประเภททนความรอน

แชชิ้นทดสอบในน้ำเดือด เปนเวลา 10 นาที นำออกมาไวที่อุณหภูมิ (25 ± 2) เปนเวลา

1 ชั่วโมง ปฏบิตัเิชนน้ีซ้ำอกี 3 คร้ัง แลวตรวจพินิจ

(2) ประเภทธรรมดา

อบช้ินทดสอบในตูอบแบบอากาศหมุนเวียนท่ีมีอุณหภูมิ (70 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา

3 ชัว่โมง นำออกมาไวทีอ่ณุหภมูหิอง เปนเวลา 1 ชัว่โมง แลวตรวจพินิจ

(3) ประเภททนความเยน็

นำช้ินทดสอบไวในตูเย็นท่ีมีอุณหภูมิ (-12 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง

แลวตรวจพินิจ

9.2.2 ความทนอุณหภมูทิีอ่ณุหภมูใิชงาน

9.2.2.1 เคร่ืองมือ

(1) ตอูบแบบอากาศหมนุเวียนท่ีควบคุมอณุหภมูไิดถงึอณุหภมูใิชงานทีร่ะบ ุโดยมคีวามคลาดเคลือ่น

ของอณุหภมูไิมเกนิ ± 2 องศาเซลเซยีส

(2) แผนทนความรอนท่ีมีผิวเรียบมีพื้นท่ีใหญกวาภาชนะพลาสติกหรือชิ้นทดสอบ และสามารถ

รบัน้ำหนกัของภาชนะพลาสตกิหรอืชิน้ทดสอบได

9.2.2.2 การเตรียมช้ินทดสอบ

ปฏบิตัเิชนเดียวกับขอ 9.2.1.2

9.2.2.3 วิธทีดสอบ

วางชิ้นทดสอบบนแผนทนความรอน แลวนำไปอบในตูอบแบบอากาศหมุนเวียนท่ีอุณหภูมิเทากับ

อุณหภูมิใชงานที่ระบุ เปนเวลา 1 ชั่วโมง นำชิ้นทดสอบพรอมแผนทนความรอนมาไวที่อุณหภูมิ

(25 ± 2) เปนเวลา 30 นาที แลวตรวจพินิจ

9.3 การทดสอบกลิน่และรส (ยกเวนเคร่ืองใชพลาสตกิ)

9.3.1 สารละลาย

9.3.1.1 สารละลายโซเดยีมโดเดซิลเบนซีนซัลโฟเนต รอยละ 0.05 โดยมวล

9.3.2 การเตรยีมช้ินทดสอบ

ปฏิบตัเิชนเดียวกับขอ 9.2.1.2

9.3.3 คณะผตูรวจสอบ

ประกอบดวยผมูคีวามชำนาญในการตรวจสอบกลิน่และรสของภาชนะพลาสตกิ จำนวน 5 คน แตละคน

แยกกนัตรวจและใหขอคดิเหน็โดยอิสระ

9.3.4 เกณฑตดัสนิ

ใหถอืเอาขอคิดเหน็ท่ีตรงกันของคณะผตูรวจสอบอยางนอย 3 คน

9.3.5 วิธทีดสอบ

9.3.5.1 ทำความสะอาดชิ้นทดสอบและฝา (ถามี) ดวยสารละลายโซเดียมโดเดซิลเบนซีนซัลโฟเนต

เขยาเปนเวลาไมนอยกวา 30 วินาท ีและทำความสะอาดอกี 2 คร้ังดวยน้ำกลัน่ เทน้ำกลัน่ออก
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9.3.5.2 กรณใีชภาชนะพลาสตกิตวัอยางเปนช้ินทดสอบ ใสน้ำกลัน่ท่ีอณุหภมู ิ (60 ± 2 ) องศาเซลเซยีส

หรอื (95 ± 2 ) องศาเซลเซยีส แลวแตกรณ ีในชิน้ทดสอบจากขอ 9.3.5.1 ประมาณรอยละ 80

ของความจรุะบ ุปดฝา (กรณไีมมฝีาใหใชฝาอืน่ท่ีเหมาะสมและไมสงผลตอการทดสอบ) ตัง้ไวเปน

เวลา 5 นาที แลวใหคณะผูตรวจสอบเปดฝาแลวดมกล่ินทันที ปดฝา ตั้งไวจนมีอุณหภูมิเปน

(25 ± 2 ) องศาเซลเซยีส แลวใหคณะผตูรวจสอบชิมน้ำ

9.3.5.3 กรณใีชชิน้ทดสอบท่ีมพีืน้ท่ีไมนอยกวา 100 ตารางเซนติเมตร ใสชิน้ทดสอบในบีกเกอร เติมน้ำกลัน่

ทีอ่ณุหภมู ิ(60 ± 2 ) องศาเซลเซยีส หรอื (95 ± 2 ) องศาเซลเซยีส แลวแตกรณ ีในอัตราสวน

2 ลูกบาศกเซนติเมตรตอพื้นท่ีผิวสัมผัสของตัวอยาง 1 ตารางเซนติเมตร ใหทวมช้ินทดสอบ

ปดดวยแผนกระจก ตัง้ไวเปนเวลา 5 นาที แลวใหคณะผตูรวจสอบเปดแผนกระจกออกแลวดมกล่ิน

ทันที ปดดวยแผนกระจกอีกครั้ง ตั้งไวจนมีอุณหภูมิเปน (25 ± 2 ) องศาเซลเซียส แลวให

คณะผตูรวจสอบชิมน้ำ

9.4 การทดสอบความทนแรงกระแทก (เฉพาะแบบใชซ้ำได) (ยกเวนเคร่ืองใชพลาสตกิ)

9.4.1 เคร่ืองมือ

9.4.1.1 แผนไม เน้ือแขง็ เชน เตง็ รงั ประด ูแดง หนาไมนอยกวา 3 เซนติเมตรหรอืวัสดอุืน่ท่ีมคีวามแข็ง

เทยีบเทา

9.4.1.2 ลูกเหล็กกลม ผิวเรียบขนาดเสนผานศูนยกลาง 19 มิลลิเมตร ความหนาแนน 7.6 กรัมตอ

ลกูบาศกเซนตเิมตร ถงึ 7.9 กรมัตอลกูบาศกเซนตเิมตร

9.4.2 วิธทีดสอบ

คว่ำตัวอยางหรือฝาปด (กรณีมีฝา) บนแผนไมที่วางในแนวราบบนพ้ืนคอนกรีต ปลอยลูกเหล็กกลม

ในแนวดิ่ง ใหตกบริเวณกึ่งกลางกนภาชนะหรือกลางฝาปด แลวแตกรณีระยะความสูงตามที่กำหนด

ในตารางท่ี 3 แลวตรวจพินิจ

ตารางที ่3 ระยะความสงู
(ขอ 9.4.2)

               หนวยเปนเซนตเิมตร

ลักษณะกนหรือฝาภาชนะพลาสติก

แลวแตกรณี
ระยะความสูง

ทรงกลม ขนาดเสนผานศูนยกลางของขอบใน

- นอยกวา 6 20 ± 2
- 6 ขึ้นไป 30 ± 1
ทรงเหล่ียมหรือทรงรี ขนาดขอบในของดานกวาง

- นอยกวา 6 20 ± 2
- 6 ขึ้นไป 30 ± 1
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9.5 การทดสอบความคงทนของสีทีใ่ชพมิพ (ถาม)ี

9.5.1 อปุกรณ

แถบกระดาษกาวยน ทีเ่ปนไปตาม มอก. 619 หรอืกระดาษกาวอ่ืนท่ีมคุีณภาพเทยีบเทา

9.5.2 วิธทีดสอบ

ติดกระดาษกาวยนบนตัวอยางสวนท่ีมีหมึกพิมพ ดึงแถบกระดาษกาวยนข้ึนทันทีในแนวต้ัง

แลวตรวจพินิจท่ีแถบกระดาษกาวยน

9.6 การทดสอบสีผสมในพลาสติกทีล่ะลายออกมา

9.6.1 เคร่ืองมือ

9.6.1.1 อางน้ำรอนหรือตูควบคุมอุณหภูมิไดที่ (25 ± 2) องศาเซลเซียส (60 ± 2) องศาเซลเซียส

และ (95 ± 2) องศาเซลเซยีส

9.6.1.2 หลอดเนสสเลอร ขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร

9.6.2 สารเคม ีและสารละลาย

9.6.2.1 น้ำกลัน่

9.6.2.2 สารละลายกรดแอซตีกิ รอยละ 4 โดยปรมิาตร

9.6.2.3 สารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตร

9.6.2.4 นอรแมลเฮปเทน

9.6.3 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

9.6.3.1 กรณสีกดัดวยน้ำกลัน่หรือสารละลายกรดแอซตีกิ รอยละ 4 โดยปริมาตร

ใสหรอืแชตวัอยางในน้ำกลัน่หรอืสารละลายกรดแอซตีกิ แลวแตกรณ ีตวัอยางทีใ่ชตองแหง สะอาด

และปราศจากฝุนละออง อุณหภูมิที่ใชเปน (60 ± 2) องศาเซลเซียส สำหรับประเภทธรรมดา

และประเภททนความเย็น หรือ (95 ± 2) องศาเซลเซียสสำหรับประเภททนความรอน

โดยใหพื้นผิวสัมผัสตอสารละลายที่ใชเปน 1 ตารางเซนติเมตรตอ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร

นำไปตั้ งในอางน้ำรอนหรือตูควบคุมอุณหภูมิที่มีอุณหภูมิ (60 ±  2) องศาเซลเซียส

สำหรับประเภทธรรมดาและประเภททนความเย็น หรืออุณหภูมิ (95 ± 2) องศาเซลเซียส

สำหรบัประเภททนความรอน เปนเวลา 30 นาที แลวเทสารละลายท่ีไดแยกใสบกีเกอร

9.6.3.2 กรณสีกดัดวยสารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตร

ใสหรือแชตัวอยางในสารละลายเอทานอล ตัวอยางที่ใชตองแหง สะอาด และปราศจากฝุนละออง

อณุหภมูทิีใ่ชเปน (60 ± 2) องศาเซลเซยีส โดยใหพืน้ผิวสัมผัสตอสารละลายทีใ่ชเปน 1 ตาราง

เซนติเมตรตอ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร นำไปตั้งในอางน้ำรอนหรือตูควบคุมอุณหภูมิที่มีอุณหภูมิ

(60 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 30 นาที แลวเทสารละลายท่ีไดแยกใสบกีเกอร

9.6.3.3 กรณสีกดัดวยนอรแมลเฮปเทน

ใสหรือแชตัวอยางในนอรแมลเฮปเทน ตัวอยางที่ใชตองแหง สะอาด และปราศจากฝุนละออง

อณุหภมูทิีใ่ชเปน (25 ± 2) องศาเซลเซยีส โดยใหพืน้ผิวสัมผัสตอสารละลายทีใ่ชเปน 1 ตาราง

เซนติเมตรตอ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร นำไปต้ังที่อุณหภูมิ (25 ± 2) องศาเซลเซียส เปนเวลา

60 นาที แลวเทสารละลายท่ีไดใสบกีเกอร
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9.6.4 การเตรียมสารละลายสอบเทยีบ

เตรียมสารละลายสอบเทียบเชนเดียวกับขอ 9.6.3 แลวแตกรณ ียกเวนไมตองใสตวัอยาง

9.6.5 วิธทีดสอบ

ใชปเปตตดูดสารละลายตัวอยางจากขอ 9.6.3 แลวแตกรณี และสารละลายสอบเทียบจากขอ 9.6.4

อยางละ 100 ลูกบาศกเซนติเมตร แยกใสในหลอดเนสสเลอร ตั้งหลอดเนสสเลอรไวบนพื้นสีขาว

แลวเทียบสขีองสารละลายตวัอยางกบัสารละลายสอบเทยีบแลวแตกรณ ีโดยมองจากดานบน

9.7 การวิเคราะหบสิฟนอลเอ (รวมท้ังฟนอลและพ-ีท-ีบวิทิลฟนอล) ในสารทีล่ะลายออกมา

9.7.1 เคร่ืองมือ

9.7.1.1 เคร่ืองโครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนิดสารพาเหลว (high performance liquid chromatography,

HPLC)  ทีม่ภีาวะดังน้ี

(1) คอลัมนทำดวยเหล็กกลาไรสนิม ยาว 250 มิลลิเมตร บรรจุออกตะเดซิลซลิิลซิลิกาเจล

(octadecylsilyl silica gel)

(2) ขนาดเสนผานศนูยกลางภายใน 4.6 มลิลเิมตร

(3) อณุหภมูขิองคอลัมน  40  องศาเซลเซยีส

(4) สารพา (mobile phase) ใชแอซีโทรไนไทรลผสมกับน้ำกลั่นในอัตราสวน 3 ตอ 7 มีการปรับ

อัตราสวนผสมแบบลิเนียรคอนเซนเทรชันเกรเดียนต (linear concentration gradient)

จากอัตราสวน 3 ตอ 7 เปนอัตราสวน 10 ตอ 0 ภายในเวลา 35 นาที แลวคงอัตราสวนน้ีไว

เปนเวลา 10 นาที

(5) เครื่องตรวจวัดคาความดูดกลืนชนิดอัลตราไวโอเลตสเปกโทรเมทริกดีเทกเตอรที่

ความยาวคลื่น 217 นาโนเมตร

9.7.1.2 อางน้ำรอนควบคุมอณุหภมูไิดที ่(60 ± 2) องศาเซลเซยีส และ (95 ± 2) องศาเซลเซยีส

9.7.1.3 ตคูวบคุมอณุหภมูไิดที ่(25 ± 2) องศาเซลเซยีส

9.7.1.4 เยือ่กรอง ขนาดรูพรนุไมเกนิ 0.5 ไมโครเมตร

9.7.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

9.7.2.1 สารละลายแอซโีทรไนไทรล ชัน้คุณภาพโครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว

9.7.2.2 เมทานอล ชัน้คุณภาพโครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนิดสารพาเหลว

9.7.2.3 นอรแมลเฮปเทน ชัน้คุณภาพโครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนิดสารพาเหลว

9.7.2.4 สารละลายกรดแอซตีกิ รอยละ 4 โดยปรมิาตร

9.7.2.5 สารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตร

9.7.2.6 น้ำกลัน่

9.7.2.7 สารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล อยางละ 100 มิลลิกรัม

ตอลกูบาศกเดซเิมตร

ชัง่บสิฟนอลเอ ฟนอล (ความบริสทุธิไ์มนอยกวารอยละ 99) และพ-ีท-ีบวิทิลฟนอล (ความบริสทุธิ์

ไมนอยกวารอยละ 98) อยางละ 10 มิลลิกรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.1 มิลลิกรัม ใสใน

ขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร ละลายในเมทานอล แลวเติมเมทานอลจนถงึขีด

ปรมิาตร
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9.7.2.8 สารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล อยางละ 10 มิลลิกรัมตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร

ใชปเปตตดดูสารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอล และพ-ีท ีบวิทิลฟนอล) จากขอ 9.7.2.7

มา 10 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกลัน่

จนถึงขีดปริมาตร

9.7.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน

9.7.3.1 ใชปเปตตดดูสารละลายผสมมาตรฐานบสิฟนอลเอ ฟนอล และพ-ีท-ีบวิทิลฟนอล จากขอ 9.7.2.8

ทีม่ปีริมาตรตางกนั 1 ลกูบาศกเซนติเมตร ถงึ 5 ลกูบาศกเซนติเมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตรขนาด

20 ลกูบาศกเซนติเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพ่ิมข้ึนใบละ 1 ลกูบาศกเซนติเมตร จำนวน 5 ใบ

ตามลำดับ แตละใบเติมน้ำกลั่นจนถึงขีดปริมาตร (จะมีปริมาณบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที�

บิวทิลฟนอล 0.5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ถึง 2.5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

โดยเรียงตามอนุกรมเพิม่ข้ึนใบละ 0.5 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร ตามลำดบั)

9.7.3.2 ฉีดสารละลายขอ 9.7.3.1 ตัวอยางละ 0.1 ลูกบาศกเซนติเมตร เขาเครื่องโครมาโทกราฟ

สมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว แลววัดคาความดดูกลนืดวยอัลตราไวโอเลตสเปกโทรเมทรกิดีเทกเตอร

ทีค่วามยาวคล่ืน 217 นาโนเมตร

9.7.3.3 เขียนกราฟระหวางคาความดูดกลืนกับความเขมขนบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล

เปนมิลลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

9.7.4 การเตรยีมช้ินทดสอบ

กรณีบรรจุไดและมีความจุไมเกิน 500 ลูกบาศกเซนติเมตร ใหใชภาชนะพลาสติกตัวอยาง

ทั้งหนวยเปนช้ินทดสอบ และกรณีบรรจุไมไดหรือมีความจุเกิน 500 ลูกบาศกเซนติเมตร ใหใชพื้นท่ี

ไมนอยกวา 100 ตารางเซนติเมตร และใหมีพื้นท่ีผิวสัมผัสตอสารละลายเปน 1 ตารางเซนติเมตรตอ

2 ลกูบาศกเซนตเิมตร

9.7.5 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

9.7.5.1 กรณสีกดัดวยน้ำกลัน่ สารละลายกรดแอซตีกิ รอยละ 4 โดยปริมาตร  หรอืสารละลายเอทานอล

รอยละ 20 โดยปริมาตร

ใหปฏบิตัเิชนเดยีวกบัขอ 9.6.3.1 หรอืขอ 9.6.3.2 แลวแตกรณี

9.7.5.2 กรณสีกดัดวยนอรแมลเฮปเทน

ใหปฏบิตัเิชนเดียวกับขอ 9.7.5.1 แตใชนอรแมลเฮปเทน แทนน้ำกลัน่ โดยนำไปวางในตคูวบคุม

อณุหภมูทิี ่(25 ± 2) องศาเซลเซยีส เปนเวลา 1 ชัว่โมง จากน้ันนำสารละลายน้ีมา 25 ลกูบาศก

เซนติเมตร ใสในกรวยแยกขนาด 125 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมสารละลายแอซีโทรไนไทรล

10 ลูกบาศกเซนติเมตร เขยาแรงๆ เปนเวลา 5 นาที ปลอยไวใหแยกช้ัน เก็บช้ันสารละลาย

แอซีโทรไนไทรลใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 25 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเติมสารละลาย

แอซโีทรไนไทรลอกี 10 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสในกรวยแยกใบเดิม เขยาแรงๆ เปนเวลา 5 นาที

ปลอยไวใหแยกช้ัน เกบ็ช้ันสารละลายแอซโีทรไนไทรลรวมกันในขวดแกวปริมาตร  แลวเติมสารละลาย

แอซีโทรไนไทรลจนถึงขีดปริมาตร จากนั้นใชปเปตตดูดสารละลายนี้มา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร
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กรองผานเย่ือกรอง

9.7.6 วิธวิีเคราะห

9.7.6.1 ฉีดสารละลายตัวอยางขอ 9.7.5 (แลวแตกรณี) ปริมาตร 0.1 ลูกบาศกเซนติเมตร เขาเคร่ือง

กาซโครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว แลววัดคาความดูดกลืนดวยเคร่ืองตรวจวัด

ความดูดกลนืชนิดอลัตราไวโอเลตสเปกโทรเมทรกิดีเทกเตอรทีค่วามยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร

 9.7.6.2 หาปรมิาณบสิฟนอลเอ (รวมท้ังฟนอลและพ-ีท-ีบวิทิลฟนอล) เปนมิลลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

โดยอานจากกราฟมาตรฐาน

9.7.7 การรายงานผล

รายงานปริมาณบสิฟนอลเอ (รวมท้ังฟนอลและพ-ีท-ีบวิทิลฟนอล) เปนมิลลกิรมัตอลกูบาศกเซนติเมตร

9.8 การวเิคราะหแคโพรแลกแทม

9.8.1 เครื่องมือ

9.8.1.1 เคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ  ทีม่ภีาวะดงัน้ี

(1) คอลัมนแกวซิลิเคต ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 0.32 มิลลิเมตร ความยาว 30 เมตร

และเคลอืบดวยไดเมทิลพอลเิซลโลเซนหนา 5 ไมโครเมตร

(2) อณุหภมูขิองคอลัมน 240 องศาเซลเซยีส

(3) สารพา ใชกาซไนโตรเจนหรอืกาซฮเีลยีม ปรับอัตราการไหลเพือ่ใหแคโพรแลกแทมไหลออกมา

ภายในเวลา 5 นาที

(4) เคร่ืองตรวจวัดชนิดไฮโดรเจนเฟลมไอโอไนเซชันท่ีอณุหภมูใิกล 240 องศาเซลเซยีส ปรับปริมาณ

การไหลของไฮโดรเจนและอากาศใหมคีวามไวในการตรวจวัดมากทีส่ดุ

(5) อณุหภมูขิองสารละลายท่ีฉดีเขาคอลมัน 240 องศาเซลเซยีส

9.8.1.2 อางน้ำรอนควบคุมอณุหภมูไิดที ่(60 ± 2) องศาเซลเซยีส

9.8.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

สารละลายมาตรฐานแคโพรแลกแทม 15 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร ชัง่แคโพรแลกแทม 1.5 กรมั

(ความบริสทุธิ ์ไมนอยกวารอยละ 98) ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.001 กรมัใสในขวดแกวปริมาตรขนาด

1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร ละลายในสารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตร เติมสารละลาย

เอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตร จนถึงขีดปริมาตร ใชปเปตตดดูสารละลายทีไ่ดมา 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร

ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด  100 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิสารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตร

จนถึงขีดปริมาตร

9.8.3 การเตรยีมช้ินทดสอบ

ใหปฏบิตัเิชนเดียวกับขอ 9.7.4

9.8.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

ใหปฏบิตัเิชนเดยีวกบัขอ 9.6.3.2

9.8.5 วิธวิีเคราะห

9.8.5.1 ฉีดสารละลายมาตรฐานแคโพรแลกแทมจาก ขอ 9.8.2 ปริมาตร 0.001 ลูกบาศกเซนติเมตร

เขาเครือ่งกาซโครมาโทกราฟ จะไดโครมาโทแกรมของสารละลายมาตรฐานแคโพรแลกแทม
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9.8.5.2 ฉีดสารละลายตัวอยางจาก ขอ 9.8.4 ปริมาตร 0.001 ลูกบาศกเซนติเมตร เขาเครื่อง

กาซโครมาโทกราฟ  จะไดโครมาโทแกรมของสารละลายตวัอยาง

9.8.5.3 เปรียบเทียบ พกีรีเทช่ันไทมและพืน้ท่ีใตพกีของแคโพรแลกแทมในสารละลายตัวอยางตองไมมากกวา

พืน้ท่ีใตพกีของสารละลายมาตรฐานแคโพรแลกแทม จึงถอืวาตวัอยางเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

9.9 การวิเคราะหเมทิลเมทาคริเลต

9.9.1 เคร่ืองมือ

9.9.1.1 เคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ  ทีม่ภีาวะดงัน้ี

(1) คอลมันชนิดแกวซลิเิคต ขนาดเสนผานศนูยกลางภายใน 0.32 มลิลเิมตร ความยาว 30 เมตร

และเคลอืบดวยไดเมทิลพอลเิซลโลเซนหนา 5 ไมโครเมตร

(2) อณุหภมูขิองคอลัมนเร่ิมตน 120 องศาเซลเซยีส คงอุณหภมูน้ีิไวเปนเวลา 1 นาที   จากนัน้เพิม่

อณุหภมูดิวยอัตรา 5 องศาเซลเซยีสตอนาท ีจนถึง 170 องศาเซลเซยีส

(3) สารพา ใชกาซไนโตรเจนหรือกาซฮีเลียมปรับอัตราการไหลเพื่อใหเมทิลเมทาคริเลต

ออกมาภายในเวลา 5 นาที

(4) เคร่ืองตรวจวัดชนิดไฮโดรเจนเฟลมไอโอไนเซชันท่ีอณุหภมูใิกล 200 องศาเซลเซยีส ปรับปริมาณ

การไหลของไฮโดรเจนและอากาศใหมคีวามไวในการตรวจวัดมากทีส่ดุ

(5) อณุหภมูขิองสารละลายท่ีฉดีเขาคอลมัน 200 องศาเซลเซยีส

9.9.1.2 อางน้ำรอนควบคุมอณุหภมูไิดที ่(60 ± 2) องศาเซลเซยีส

9.9.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

9.9.2.1 สารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตร

9.9.2.2 สารละลายมาตรฐานเมทิลเมทาคริเลต 1 500 มลิลกิรัมตอลกูบาศกเดซเิมตร

ชั่งเมทิลเมทาคริเลต (ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99) 1.5 กรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง

0.0001 กรมั ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 1 000 ลกูบาศกเซนติเมตร ละลายในเอทานอล รอยละ

20 โดยปริมาตร  แลวเติมเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตรจนถึงขีดปริมาตร

9.9.2.3 สารละลายมาตรฐานเมทิลเมทาคริเลต 15 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

ใชปเปตตดูดสารละลายมาตรฐานเมทิลเมทาคริเลตจากขอ 9.9.2.2 มา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร

ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตร

จนถึงขีดปริมาตร

9.9.3 การเตรยีมช้ินทดสอบ

ใหปฏบิตัเิชนเดียวกับขอ 9.7.4

9.9.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

ใหปฏบิตัเิชนเดยีวกบัขอ 9.6.3.2

9.9.5 วิธวิีเคราะห

9.9.5.1 ฉดีสารละลายมาตรฐานเมทลิเมทาครเิลตจาก ขอ 9.9.2.3 ปริมาตร 0.001 ลกูบาศกเซนตเิมตร

เขาเครือ่งกาซโครมาโทกราฟ จะไดโครมาโทแกรมของสารละลายมาตรฐานเมทลิเมทาครเิลต
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9.9.5.2 ฉีดสารละลายตัวอย างจาก ขอ 9.9.4 ปริมาตร 0.001 ลูกบาศก เซนติ เมตร เข าเครื่ อง
กาซโครมาโทกราฟ จะไดโครมาโทแกรมของสารละลายตวัอยาง

9.9.5.3 เปรียบเทียบพื้นที่ใตพีกของเมทิลเมทาคริเลตในสารละลายตัวอยางตองไมมากกวาพื้นที่ใตพีก
ของสารละลายมาตรฐานเมทลิเมทาครเิลต จงึถอืวาตัวอยางเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

9.10 การวเิคราะหบสิฟนอลเอ (รวมทัง้ฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล) ในพลาสตกิ
9.10.1 เครื่องมือ

9.10.1.1 เครือ่งโครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว ที่มีภาวะเชนเดยีวกับขอ 9.7.1.1
9.10.1.2 เครื่องหมุนเหวี่ยงที่มีอัตราเร็วรอบไมต่ํากวา 3 000 รอบตอนาที
9.10.1.3 เคร่ืองระเหยชนดิหมุนภายใตสญุญากาศ
9.10.1.4 เยื่อกรอง ขนาดรูพรุน ไมเกิน 0.5 ไมโครเมตร

9.10.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม
9.10.2.1 ไดคลอโรมเีทน
9.10.2.2 แอซโีทน
9.10.2.3 แอซโีทรไนไทรล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว
9.10.2.4 เมทานอล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว
9.10.2.5 สารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล อยางละ 100 มิลลิกรัม

ตอลูกบาศกเดซิเมตร
เตรียมเชนเดียวกับขอ 9.7.2.7

9.10.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน
9.10.3.1 ใชปเปตตดดูสารละลายผสมมาตรฐานบสิฟนอลเอ ฟนอล และพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล จากขอ 9.10.2.5

ทีม่ปีรมิาตรตางกนั 1 ลกูบาศกเซนตเิมตร ถงึ 5 ลกูบาศกเซนตเิมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตรขนาด
20 ลูกบาศกเซนติเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพิ่มขึ้นใบละ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร จํานวน 5 ใบ
ตามลําดับ แตละใบเติมน้ํากลั่นจนถึงขีดปริมาตร (จะมีปริมาณบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-
บิวทิลฟนอล 5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิ เมตร ถึง 25 มิลลิกรัมตอลูกบาศก เดซิ เมตร
โดยเรียงตามอนุกรมเพิม่ขึ้นใบละ 5 มลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ตามลําดบั)

9.10.3.2 ฉีดสารละลายจากขอ 9.10.3.1 ตัวอยางละ 0.02 ลูกบาศกเซนติเมตร เขาเครื่องโครมาโทกราฟ
สมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว แลววดัคาความดดูกลนืดวยอลัตราไวโอเลตสเปกโทรเมทรกิดเีทกเตอร
ทีค่วามยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร

9.10.3.3 เขียนกราฟระหวางคาความดูดกลืนกับความเขมขนบิสฟนอลเอ ฟนอลและพี-ที-บิวทิลฟนอล
เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร

9.10.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
สุมตดัภาชนะพลาสตกิตวัอยางเปนชิน้เล็กๆ รวมกัน แลวชัง่ใหไดปรมิาณ 1 กรมัใหทราบมวลทีแ่นนอนถงึ
0.001 กรัม ใสในขวดแกว เตมิไดคลอโรมเีทน 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร เพือ่ละลายตัวอยาง เมือ่ตวัอยาง
ละลายหมดแลว หยดแอซีโทน 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ทีละหยดอยางตอเนื่อง พรอมทั้งเขยาเบาๆ
นําไปแยกตะกอนดวยเครื่องหมุนเหวี่ยงที่อัตราเร็วรอบ 3 000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที
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ดดูสารละลายชัน้บนมาระเหยดวยเคร่ืองระเหยชนดิหมนุภายใตสญุญากาศ จนปริมาตร เหลอืประมาณ

2 ลกูบาศกเซนติเมตร เติมแอซโีทรไนไทรล 10 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติมน้ำกลัน่ จนปริมาตรเปน

20 ลกูบาศกเซนติเมตร ใชปเปตตดดูสารละลายนีม้า 1 ลกูบาศกเซนติเมตร กรองผานเยือ่กรอง

9.10.5 วิธวิีเคราะห

9.10.5.1 ฉีดสารละลายตัวอยางที่เตรียมตามขอ 9.10.4 ปริมาตร 0.02 ลูกบาศกเซนติเมตร เขาเครื่อง

โครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว แลววัดคาความดูดกลนืดวยเคร่ืองตรวจวัดความดูดกลืน

ชนิดอลัตราไวโอเลตสเปกโทรเมทริกดเีทกเตอร ทีค่วามยาวคล่ืน 217 นาโนเมตร

9.10.5.2 หาความเขมขนของบิสฟนอลเอ ฟนอล และพ-ีท-ีบวิทิลฟนอล โดยอานจากกราฟมาตรฐาน

9.10.6 วิธคีำนวณ

9.10.6.1 คำนวณหาปรมิาณบสีฟนอลเอ  จากสตูร

บสิฟนอลเอ มลิลกิรมัตอกโิลกรมั

เมือ่ c1 คือ ความเขมขนของบีสฟนอลเอที่อานไดจากกราฟมาตรฐาน เปนมิลลิกรัมตอลูกบาศก

เดซเิมตร

     V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

     m คือ มวลของตวัอยาง  เปนกรมั

9.10.6.2 คำนวณหาปริมาณฟนอล จากสตูร

ฟนอล มลิลกิรมัตอกโิลกรมั  =

เมือ่ c2 คือ ความเขมขนของฟนอลท่ีอานไดจากกราฟมาตรฐานเปนมิลลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

     V คือ ปรมิาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศก เซนตเิมตร

     m คือ มวลของตัวอยาง เปนกรัม

9.10.6.3 คำนวณหาปรมิาณพ-ีท-ีบวิทิลฟนอล จากสตูร

พ-ีท-ีบวิทิลฟนอล มลิลกิรมัตอกโิลกรมั

เมือ่ c3 คือ ความเขมขนของพี-ที-บิวทิลฟนอล ที่อานไดจากกราฟมาตรฐาน เปนมิลลิกรัมตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร

     V คือ ปรมิาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

     m คือ มวลของตวัอยาง  เปนกรมั

9.10.6.4 คำนวณหาปรมิาณบสิฟนอลเอ (รวมท้ังฟนอลและพ-ีท-ีบวิทิลฟนอล) จากสตูร

บสิฟนอลเอ (รวมท้ังฟนอลและพ-ีท-ีบวิทิลฟนอล)  =

มลิลกิรมัตอกโิลกรมั

9.11 การวเิคราะหไดฟนิลคารบอเนต

9.11.1 เคร่ืองมือ

เคร่ืองโครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว ทีม่ภีาวะเชนเดียวกับขอ 9.7.1.1

c1V

m=

c2V

m

c3V

m=

(c1 + c2 + c3) m
V
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9.11.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

9.11.2.1 ไดคลอโรมีเทน

9.11.2.2 แอซโีทน

9.11.2.3 แอซโีทรไนไทรล ชัน้คุณภาพโครมาโทกราฟ

9.11.2.4 เมทานอล ชัน้คุณภาพโครมาโทกราฟ

9.11.2.5 สารละลายมาตรฐานไดฟนิลคารบอเนต 100 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

ชัง่ไดฟนิลคารบอเนต (ความบริสทุธิ ์ไมนอยกวารอยละ 97) 10 มลิลกิรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง

0.1 มิลลิกรัม ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ละลายในเมทานอล

แลวเตมิเมทานอลจนถงึขีดปรมิาตร

9.11.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน

9.11.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายมาตรฐานไดฟนิลคารบอเนต จากขอ 9.11.2.5 ที่มีปริมาตรตางกัน

1 ลูกบาศกเซนติเมตร ถึง 5 ลูกบาศกเซนติเมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตรขนาด

20 ลกูบาศกเซนติเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพ่ิมข้ึนใบละ 1 ลกูบาศกเซนติเมตร จำนวน 5 ใบ

ตามลำดับ แตละใบเติมน้ำกลั่นจนถึงขีดปริมาตร (จะมีปริมาณไดฟนิลคารบอเนต 5 มิลลิกรัม

ตอลูกบาศกเดซิเมตร ถึง 25 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพิ่มข้ึนใบละ

5 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร ตามลำดบั)

9.11.3.2 ฉดีสารละลายจากขอ 9.11.3.1 ตวัอยางละ 0.02 ลกูบาศกเซนตเิมตร เขาเครือ่งโครมาโทกราฟ

สมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว แลววัดคาความดดูกลนืดวยอัลตราไวโอเลตสเปกโทรเมทรกิดีเทกเตอร

ทีค่วามยาวคล่ืน 217 นาโนเมตร

9.11.3.3 เขียนกราฟระหวางคาความดูดกลืนกับความเขมขนของไดฟนิลคารบอเนต เปนมิลลิกรัม

ตอลกูบาศกเดซเิมตร

9.11.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

ปฏบิตัเิชนเดียวกับขอ 9.10.4

9.11.5 วิธวิีเคราะห

9.11.5.1 ฉีดสารละลายตัวอยางที่เตรียมตามขอ 9.11.4 ปริมาตร 0.02 ลูกบาศกเซนติเมตร เขาเคร่ือง

โครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนิดสารพาเหลว  แลววัดคาความดูดกลืนดวยอัลตราไวโอเลต

สเปกโทรเมตริก ดเีทกเตอร ทีค่วามยาวคล่ืน 217 นาโนเมตร

9.11.5.2 หาความเขมขนของไดฟนิลคารบอเนต เปนมิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร โดยอานจากกราฟ

มาตรฐาน

9.11.6 วิธคีำนวณ

9.11.6.1 คำนวณหาปรมิาณไดฟนิลคารบอเนต  จากสตูร

ไดฟนิลคารบอเนต  มลิลกิรมัตอกโิลกรมั  =
cV

m
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เมื่อ c คือ ความเขมขนของไดฟนิลคารบอเนตท่ีอานจากกราฟมาตรฐาน เปนมิลลกิรมั

ตอลกูบาศกเดซเิมตร

V คือ ปรมิาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

m คือ มวลของตวัอยาง  เปนกรมั

9.12 การวเิคราะหแอมนีส (เฉพาะไทรเอทลิามนีและไทรบวิทิลามนี)

9.12.1 เคร่ืองมือ

9.12.1.1 เครือ่งกาซโครมาโทกราฟ ทีม่ภีาวะดงันี้

(1) คอลมันชนิดแกวซลิเิคต ยาว 30 เมตร เคลอืบดวยพอรสัสไตรนีไดไวนิลเบนซนีเรซนิ (porous

styrene divinylbenzene resin ) หนา 5 ไมโครเมตร

(2) ขนาดเสนผานศนูยกลางภายใน 0.32 มลิลเิมตร

(3) อุณหภูมิของคอลัมนเริ่มตน 150 องศาเซลเซียส คงไวเปนเวลา 5 นาที จากนั้นเพ่ิมอุณหภูมิ

ดวยอัตรา 20 องศาเซลเซียสตอนาที จนไดอุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส คงไวเปนเวลา

5 นาที

(4) สารพา ใชกาซฮีเลียมในอัตราการไหลที่พาไทรเอทิลามีนออกมาไดในเวลา 3 นาที ถึง 4 นาที

(5) อุณหภูมิของเคร่ืองฉีดตัวอยางที่อุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส ฉีดดวยวิธีสปลิตเซอร

(splitzer)

(6) เครื่องตรวจวัดชนิดแอลคาไลนเฟรมเทอมิโอนิก (alkaline flame thermionic detector)

หรือเคร่ืองตรวจวัดชนิดไนโตรเจนฟอสฟอรัส ที่มีความไวสูง (high-sensitivity nitrogen

phosphorus detector) ทีอ่ณุหภมู ิ250 องศาเซลเซยีส หรอืใกลเคียง

9.12.1.2 เคร่ืองหมุนเหว่ียงท่ีมอีตัราเร็วรอบไมต่ำกวา 3 000 รอบตอนาที

9.12.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรยีม

9.12.2.1 ไดคลอโรมเีทน ชัน้คุณภาพโครมาโทกราฟ

9.12.2.2 แอซโีทน

9.12.2.3 สารละลายผสมมาตรฐานของไทรเอทิลามนีและไทรบิวทิลามนี ความเขมขนอยางละ 100 มลิลกิรัม

ตอลกูบาศกเดซเิมตร

ชั่งไทรแอทิลามีน (ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99) และไทรบิวทิลามีน (ความบริสุทธิ์

ไมนอยกวารอยละ 98) อยางละ 10 มิลลิกรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.1 มิลลิกรัม

ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ละลายในไดคลอโรมีเทน แลวเติม

ไดคลอโรมีเทนจนถึงขีดปริมาตร

9.12.2.4 สารละลายผสมมาตรฐานของไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน ความเขมขนอยางละ 4 มิลลิกรัม

ตอลกูบาศกเดซเิมตร

ใชปเปตตดูดสารละลายผสมมาตรฐานไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน จากขอ 9.12.2.3

ปริมาตร 4 ลกูบาศกเซนตเิมตร ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเติม

ไดคลอโรมีเทนจนถึงขีดปริมาตร
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9.12.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน

9.12.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายผสมมาตรฐานไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน จากขอ 9.12.2.4

ทีม่ปีริมาตรตางกนั 1 ลกูบาศกเซนติเมตร ถงึ 5 ลกูบาศกเซนติเมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตร

ขนาด 20 ลกูบาศกเซนติเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพ่ิมข้ึนใบละ 1 ลกูบาศกเซนติเมตร จำนวน

5 ใบ ตามลำดับ แตละใบเตมิน้ำกลัน่จนถึงขีดปริมาตร (จะมีปริมาณไทรเอทิลามนีและไทรบิวทิลามนี

0.2 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร ถึง 1.0 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร โดยเรียงตาม

อนุกรมเพ่ิมข้ึนใบละ 0.2 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซิเมตร ตามลำดบั)

9.12.3.2 ฉดีสารละลายขอ 9.12.3.1 ตวัอยางละ 0.001 ลกูบาศกเซนตเิมตร เขาเครือ่งกาซโครมาโทกราฟ

แลววัดคากระแสไฟฟาดวยเคร่ืองตรวจวัดชนิดแอลคาไลนเฟรมเทอมิโอนกิ หรอืเคร่ืองตรวจวัดชนิด

ไนโทรเจนฟอสฟอรัส ทีม่คีวามไวสูง

9.12.3.3 เขียนกราฟระหวางกระแสไฟฟากบัความเขมขนของแอมีนส เปนมิลลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

9.12.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

สมุตัดภาชนะพลาสตกิตวัอยางเปนช้ินเลก็ๆ รวมกัน แลวช่ังใหไดปรมิาณ 1 กรมัใหทราบมวลทีแ่นนอน

ถึง 0.001 กรัม ใสในขวดแกว เติมไดคลอโรมีเทน 20 ลูกบาศกเซนติเมตร เพื่อละลายตัวอยาง

เมื่อตัวอยางละลายหมดแลวหยดแอซีโทน 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ทีละหยดอยางตอเน่ือง

พรอมทั้งเขยาเบาๆ นำไปแยกตะกอนดวยเคร่ืองหมุนเหวี่ยงที่อัตราเร็วรอบ 3 000 รอบตอนาที

เปนเวลา 10 นาที ดูดสารละลายชั้นบนมาระเหยดวยเคร่ืองระเหยชนิดหมุนภายใตสุญญากาศ

จนปริมาตรเหลือประมาณ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมไดคลอโรมีเทน จนปริมาตรเปน 2 ลูกบาศก

เซนตเิมตร กรองผานเยือ่กรอง

9.12.5 วิธวิีเคราะห

9.12.5.1 ฉดีสารละลายตวัอยางทีเ่ตรยีมตามขอ 9.12.4 ปรมิาตร 0.001 ลกูบาศกเซนตเิมตร  เขาเครือ่ง

กาซโครมาโทกราฟแลววัดกระแสไฟฟาดวยเคร่ืองตรวจวัดชนิดแอลคาไลนเฟรมเทอมิโอนิก

หรอืเคร่ืองตรวจวัดชนิดไนโทรเจนฟอสฟอรัสทีม่คีวามไวสูง

9.12.5.2 หาความเขมขนของไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน เปนมิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

โดยอานจากกราฟมาตรฐาน

9.12.6 วิธคีำนวณ

9.12.6.1 คำนวณปรมิาณไทรเอทลิามนี จากสตูร

        ไทรเอทิลามนี  มลิลกิรมัตอกิโลกรมั

เมื่อ c1 คือ ความเขมขนของไทรเอทิลามนีท่ีอานจากกราฟมาตรฐาน

เปนมิลลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

V คือ ปรมิาตรของสารละลายตวัอยาง  เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

m คือ มวลของตวัอยาง  เปนกรมั

c1V

m=
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9.12.6.2 คำนวณปรมิาณไทรบวิทิลามนี จากสตูร

  ไทรบวิทิลามนี มลิลกิรมัตอกโิลกรมั   =

เมื่อ c2 คือ ความเขมขนของไทรบวิทิลามนีท่ีอานไดจากกราฟมาตรฐาน

เปนมิลลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร

V คือ ปรมิาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

m คือ มวลของตวัอยาง  เปนกรมั

9.12.6.3 คำนวณหาปรมิาณแอมนีส (เฉพาะไทรเอทลิามนีและไทรบิวทิลามนี) จากสตูร

แอมนีส มลิลกิรมัตอกโิลกรมั   =   (c1 + c2)
V
m

c2V

m



-21-

มอก. 655 เลม 2-2554

ภาคผนวก ก.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสิน

(ขอ 8.1)

ก.1 รนุ ในทีน้ี่ หมายถงึ ภาชนะพลาสตกิประเภทและชนดิเดียวกัน ทำจากวสัดอุยางเดียวกันโดยกรรมวิธเีดียวกัน

ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกัน

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปน้ี หรืออาจใชแผนการ

ชกัตวัอยางอืน่ท่ีเทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ก.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

ก.2.1.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกัน ตามจำนวนท่ีกำหนดในตารางที ่ก.1

ก.2.1.2 จำนวนตวัอยางทีไ่มเปนไปตามขอ 5.1 ขอ 6. และขอ 7. ในแตละรายการ ตองไมเกนิเลขจำนวน

ทีย่อมรับทีก่ำหนดในตารางที ่ก.1 จึงจะถอืวาภาชนะพลาสตกิรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ตารางท่ี ก.1 แผนการชกัตวัอยางสำหรับการทดสอบลักษณะทัว่ไป
การบรรจ ุและเครือ่งหมายและฉลาก

(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบวสัดุ

ก.2.2.1 ใหใชตวัอยางทีผ่านการตรวจสอบจากขอ ก.2.1 แลว จำนวน 1 หนวย

ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4. จึงจะถือวาภาชนะพลาสตกิรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบความทนอณุหภมูติามประเภทภาชนะพลาสตกิ

ก.2.3.1 ใหใชตวัอยางทีผ่านการตรวจสอบจากขอ ก.2.1 แลว จำนวน 2 ใบ

ก.2.3.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.2.1 จึงจะถือวาภาชนะพลาสติกรุนน้ันเปนไปตามเกณฑ

ทีก่ำหนด

ก.2.4 การชกัตัวอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบความทนอณุหภมูทิีอ่ณุหภมูใิชงาน

ก.2.4.1 ใหใชตวัอยางทีผ่านการตรวจสอบจากขอ ก.2.1 แลว จำนวน 2 ใบ

ก.2.4.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.2.2 จึงจะถือวาภาชนะพลาสติกรุนน้ันเปนไปตามเกณฑ

ทีก่ำหนด

ขนาดรุน

หนวย

ขนาดตัวอยาง

หนวย
เลขจํานวนท่ียอมรับ

         ไมเกิน        500                  8 1

      501  ถึง     3 200                13 2

   3 201  ถึง   35 000                20 3

            เกิน  35 000                32 5
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ก.2.5 การชักตัวอยางและการยอมรับสำหรบัการทดสอบกล่ินและรส (ยกเวนเคร่ืองใชพลาสตกิ)

ก.2.5.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกัน จำนวน 5 หนวย

ก.2.5.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.3 จึงจะถอืวาภาชนะพลาสตกิรนุน้ันเปนไปตามเกณฑที ่กำหนด

ก.2.6 การชักตัวอยางและการยอมรับสำหรับการทดสอบความทนแรงกระแทก (เฉพาะแบบใชซ้ำได)

(ยกเวนเคร่ืองใชพลาสตกิ)

ก.2.6.1 ใหชกัตัวอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกัน จำนวน 1 หนวย

ก.2.6.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.4 จึงจะถอืวาภาชนะพลาสตกิรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.2.7 การชักตัวอยางและการยอมรับสำหรบัการทดสอบคุณลกัษณะดานความปลอดภัย

ก.2.7.1 ใหชกัตวัอยางโดยวิธสีมุจากรนุเดียวกันจำนวน 20 หนวย โดยทำเปนตัวอยางรวม

ในกรณีที่ตัวอยางไมเพียงพอ ใหชักตัวอยางเพิ่มโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกันจนไดตัวอยางรวม

ตามท่ีกำหนด

ก.2.7.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 5.5 จึงจะถอืวาภาชนะพลาสตกิรนุน้ันเปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางภาชนะพลาสตกิตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 ขอ ก.2.2.2 ขอ ก.2.3.2 ขอ ก.2.4.2 ขอ ก.2.5.2

ขอ ก.2.6.2 และขอ ก.2.7.2 ทุกขอ จึงจะถือวาภาชนะพลาสติกรุนน้ันเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ

อตุสาหกรรมน้ี
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ภาคผนวก ข.
(ขอ 4.1.2.2)

ข.1 มอนอเมอรทีใ่ชทำเปนพอลเิมอรรวม มใีหเลอืกดงัตอไปนี้

ข.1.1 โอเลฟน ไดแก เอทิลนี (ethylene) พรอพลินี (propylene) และโอเลฟนอ่ืน

กรณเีปนโอเลฟนอ่ืน ตองมีสดัสวนนอยกวารอยละ 50 ของสวนประกอบ และผทูำตองพสิจูนหรอืแสดง

เอกสารรับรองคุณภาพและปริมาณโอเลฟนอ่ืนในสวนประกอบหรือผลการวิเคราะหจากสถาบัน

หรอืหนวยงานท่ีสำนักงานมาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรมยอมรับ

ข.1.2 สไตรนี (styrene)

ข.1.3 เอทลินีเทเรฟแทเลต (ethylene terephthalate)

ข.1.4 ไวนิลแอลกอฮอล (vinyl alcohol)

ข.1.5 เมทิลเพนทีน (methyl pentene)

ข.1.6 ไวนิลคลอไรด (vinyl chloride)

ข.1.7   คารบอเนต (carbonate)

ข.1.8 แอไมด (amide)

ข.1.9 เมทิลเมทาคริเลต (methyl methacrylate)
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ภาคผนวก ค.
(ขอ 4.1.2.2)

ค.1 วัสดเุดีย่วท่ีใชผสมเปนวัสดผุสม มใีหเลอืกดงัตอไปน้ี

ชนิด ตัวยอ

ค.1.1 พอลเิอทลินี (polyethylene) PE

ค.1.2 พอลพิรอพลินี (polypropylene) PP

ค.1.3 พอลสิไตรนี (polystyrene) PS

ค.1.4 พอลเิอทิลนีเทเรฟแทเลต (poly(ethylene terephthalate)) PET

ค.1.5 พอลไิวนิลแอลกอฮอล (poly(vinyl alcohol)) PVAL

ค.1.6 พอลเิมทลิเพนทนี (poly(methyl pentene)) PMP

ค.1.7 พอลไิวนิลคลอไรด (poly(vinyl chloride)) PVC

ค.1.8 พอลคิารบอเนต (polycarbonate) PC

ค.1.9 พอลแิอไมด (polyamide) PA

ค.1.10 พอลเิมทลิเมทาครเิลต (poly(methyl methacrylate)) PMMA



-25-

มอก. 655 เลม 2-2554

ภาคผนวก ง.

สัญลักษณแสดงวาสัมผสัอาหารไดอยางปลอดภยัและไมเปนอนัตรายตอสขุภาพ
(ขอ 7.1 (10))



หน้า   ๒๘ 
เล่ม   ๑๒๘   ตอนพิเศษ   ๑๑๓   ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๙   กันยายน   ๒๕๕๔ 
 

 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที่  ๔๓๖๗  (พ.ศ.  ๒๕๕๔) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
พ.ศ.  ๒๕๑๑ 

เรื่อง  กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
ภาชนะและเครื่องใช้พลาสติกสําหรับอาหาร   

เล่ม  3  อะคริโลไนไทรล์ - บิวทะไดอีน - สไตรีน  และสไตรีน - อะคริโลไนไทรล์ 
 

 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  ๑๕  แห่งพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม   
พ.ศ.  ๒๕๑๑  รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  
ภาชนะและเครื่องใช้พลาสติกสําหรับอาหาร  เล่ม  3  อะคริโลไนไทรล์ - บิวทะไดอีน - สไตรีน  และสไตรีน -
อะคริโลไนไทรล์  มาตรฐานเลขที่  มอก.  655  เล่ม  3 - 2554  ไว้  ดังมีรายการละเอียดต่อท้ายประกาศนี้ 

ทั้งนี้  ตั้งแต่วันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป 
 

ประกาศ  ณ  วันที่  ๗  กรกฎาคม  พ.ศ.  ๒๕๕๔ 
ชัยวุฒิ  บรรณวฒัน์   

รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม 
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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ภาชนะและเครื่องใชพลาสติกสําหรับอาหาร
เลม 3  อะคริโลไนไทรล- บิวทะไดอนี-สไตรีน และสไตรีน-อะคริโลไนไทรล

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้  ครอบคลุมภาชนะและเครื่ องใชพลาสติกที่ สัมผัสอาหารทําจาก
อะครโิลไนไทรล- บวิทะไดอนี-สไตรีน และสไตรนี-อะครโิลไนไทรล สําหรบัใชเตรยีม เกบ็ หรือบรโิภคอาหาร
รวมถงึสวนประกอบของภาชนะที่สัมผสัอาหาร เชน ฝา ชองแบง หรือฝาในสําหรับริน ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้
จะเรียกวา “ภาชนะพลาสตกิ”

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ไมครอบคลุมภาชนะและ/หรือเครื่องใชพลาสติก ที่ประกาศกําหนด
มาตรฐานผลิตภณัฑอตุสาหกรรม ไวแลว

2. ประเภท ชนิด และตัวยอ

2.1 ภาชนะพลาสตกิ แบงตามลักษณะการใชงานเปน 2 ประเภท คือ
2.1.1 ประเภททนความรอน

ทนอุณหภูมไิมต่ํากวา 100 องศาเซลเซียส
2.1.2 ประเภทธรรมดา

ทนอุณหภูมิไมต่ํากวา 60 องศาเซลเซียส
2.2 ภาชนะพลาสติก มี 2 ชนิด แตละชนิดใหใชตัวยอ ดังนี้

ชนิด ตัวยอ

อะคริโลไนไทรล- บิวทะไดอีน-สไตรีน (acrylonitrile – butadiene – styrene) ABS

สไตรีน-อะคริโลไนไทรล (styrene – acrylonitrile) SAN
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3. วัสดุ

วสัดทุีใ่ชทําภาชนะพลาสตกิ ตองเปนดงันี้
3.1 เรซิน

ตองเปนเรซินบรสิทุธิ ์(virgin resin) ชัน้คณุภาพสมัผสัอาหาร (food contact grade) กรณผีสมเศษวสัด ุ(scrap)
ยอมใหใชไดเฉพาะทีย่งัคงอยูในกระบวนการผลตินัน้
ผูทําตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงานที่สํานักงาน
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

3.2 วสัดทุีใ่ชทําตวัภาชนะ
ตองเปนอะคริโลไนไทรล- บวิทะไดอีน-สไตรนี หรอืสไตรนี-อะครโิลไนไทรล ตามท่ีระบุไวทีฉ่ลาก
การวิเคราะหใหปฏิบัติตาม มอก. 656

3.3 วสัดทุีใ่ชทําสวนประกอบทีส่มัผสัอาหาร (ยกเวนตวัภาชนะ)
ตองทําจากเรซินบริสุทธิ์ ชั้นคุณภาพสัมผัสอาหาร กรณีผสมเศษวัสดุยอมใหใชไดเฉพาะที่ยังคงอยูใน
กระบวนการผลตินัน้
ผู ทําตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิ เคราะหจากสถาบันหรือหน วยงาน
ทีส่ํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

4. คุณลักษณะที่ตองการ

4.1 ลกัษณะทัว่ไป
4.1.1 ตองสะอาด ปราศจากขอบกพรอง เชน รูปรางลักษณะผิดปกติ หรือมีตําหนิที่เหน็ไดชัดเจน
4.1.2 กรณมีฝีา ตองปดไดสนทิและเหมาะสมตามลักษณะการใชงาน
4.1.3 ความหนาของเนื้ อพลาสติกที่จุดซึ่ งสมมาตรกันหรือที่จุดตางๆ ซึ่ งอยู ในลักษณะและระดับเดียว

กนัตองสมํ่าเสมอกนั กรณภีาชนะพลาสติกลกัษณะอืน่ทีไ่มสมมาตร ตองมสีดัสวนความหนาเหมาะสม
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

4.2 กล่ินและรส (ยกเวนเครือ่งใชพลาสตกิ)
เมือ่ทดสอบตามขอ 8.2 แลว ภาชนะพลาสตกิตองปราศจากกล่ินไมพึงประสงค และรสของน้ํา ตองไมเปลีย่น
จากเดิม

4.3 ความทนอณุหภมูทิีอ่ณุหภมูใิชงาน
เมื่อทดสอบตามขอ 8.3 แลว ตองไมมีลักษณะผดิปกติที่อาจเปนผลเสยีตอการใชงาน เชน บิดเบี้ยว ยน

4.4 ความทนแรงกระแทก (ยกเวนเครือ่งใชพลาสตกิ)
เมื่อทดสอบตามขอ 8.4 แลว ตองไมแตก ไมราว
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4.5 คณุลกัษณะดานความปลอดภยั
4.5.1 สี

4.5.1.1 สีพนหรือเคลือบ (ถามี) สีท่ีใชพิมพ ( ุถามี) และสีผสมในพลาสติก
ตองเปนสชีัน้คณุภาพสัมผสัอาหาร มคีวามปลอดภยัและไมเปนอนัตรายตอสุขภาพ
ผูทําตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงาน
ทีส่ํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

4.5.1.2 ความคงทนของสีท่ีใชพิมพ (ถามี)
เมือ่ทดสอบตามขอ 8.5 แลว สีท่ีใชพิมพตองไมหลุดติดแถบกระดาษกาวยน

4.5.1.3 ความคงทนของสีท่ีใชพนหรือเคลอืบบนผวิพลาสติก (ถาม)ี
เมื่อทดสอบตามขอ 8.6 แลว สีท่ีหลุดติดแถบกระดาษกาวยนตองไมเกิน 20 ตารางมิลลิเมตร

4.5.2 สผีสมในพลาสตกิท่ีละลายออกมา
เมือ่ทดสอบตามขอ 8.7 แลว สีของสารละลายที่ไดตองไมเขมกวาสีของสารละลายสอบเทยีบ

4.5.3 แล็กเกอร (ถามี)
ตองมคีวามปลอดภยัและไมเปนอันตรายตอสุขภาพตาม มอก. 735

4.5.4 ปรมิาณสารทีล่ะลายออกมา
ตองเปนไปตามตารางที ่1
การวิเคราะหใหปฏิบัติตาม มอก. 656

4.5.5 โลหะและสารอินทรยีในพลาสตกิ
ตองเปนไปตามตารางที ่2
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                ตารางที่ 1 ปริมาณสารที่ละลายออกมา
(ขอ 4.5.4)

ตารางที ่2 โลหะและสารอนิทรยีในพลาสติก
(ขอ 4.5.5)

ABS SAN

1
โพแทสเซียมเพอรแมงกา

เนตที่ใชทําปฏิกิริยา
น้ํากลั่น    10   10

สารละลายกรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดยปริมาตร
   30   30

น้ํากลั่น    30   30

เอทานอล                 

รอยละ 20 โดยปริมาตร
  30   30

นอรแมลเฮปเทน 240 240

3
โลหะหนัก         

(เทียบเปนตะกั่ว)

สารละลายกรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดยปริมาตร
    1     1

ตัวทําละลาย

ที่ใชสกัด

2 สิ่งที่เหลือจากการระเหย

รายการที่ รายการทดสอบ

เกณฑที่กําหนด

ไมเกิน

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

ชนิด

ABS SAN

1 ตะกั่ว 100 100 มอก. 656

2 แคดเมียม 100 100 มอก. 656

3 สารที่ระเหยได 5 000 5 000 มอก. 656

4 อะคริโลไนไทรลมอนอเมอร 80 80 ขอ 8.8

วิธีทดสอบตาม

ชนิด

รายการที่ คุณลักษณะ

เกณฑท่ีกําหนด

ไมเกิน

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
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5. การบรรจุ

5.1 หากมิไดกําหนดเปนอยางอืน่ใหหุมหอภาชนะพลาสตกิดวยวัสดุหรือบรรจุในหบีหอท่ีสะอาด แข็งแรง ปองกนั
การเกิดรอยขีดขวน รอยราว การเสียรูป หรือแตกหักที่อาจเกิดขึ้นระหวางขนสงหรือเก็บรักษา

6. เคร่ืองหมายและฉลาก

6.1 ที่ภาชนะพลาสติกทุกใบ หรือที่วัสดุหุมหอภาชนะพลาสติกทุกใบ หรือท่ีหีบหอภาชนะพลาสติกท่ีมีขนาด
เดียวกันทกุหีบหอ อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชดัเจน
แลวแตกรณี
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ประเภท  ชนดิและ/หรอืสญัลกัษณชนดิพลาสตกิตาม มอก. 1310 และอณุหภมูใิชงาน เปนองศาเซลเซยีส

โดยแสดงทีต่วัภาชนะรวมฝา (ถามี) เปนตวันนูขึน้หรือลึกลงในเนือ้พลาสตกิ
(3) ขนาด เปนมิลลิเมตรหรือเซนติเมตร หรือความจุ (ถามี) เปนลูกบาศกมิลลิเมตร หรือลูกบาศก

เดซิเมตร หรือลิตร แลวแตกรณี
(4) จํานวน เปนชิน้หรือใบ
(5) ขอความหรอืเครือ่งหมายแสดงคําเตือนทีจ่ําเปนสําหรับพลาสติกแตละชนดิ เชน หามวางใกล เปลวไฟ

หามใชในเตาไมโครเวฟ หามบรรจุอาหารรอนจัดที่เพิง่ปรุงเสร็จใหมๆ
(6) สญัลกัษณแสดงวาสมัผสัอาหารไดอยางปลอดภยัและไมเปนอันตรายตอสุขภาพ มลีกัษณะและสดัสวน

ตามภาคผนวก ข. โดยแสดงทีต่วัภาชนะเปนตวันนูขึน้หรือลกึลงในผวิพลาสตกิ
หมายเหตุ สญัลกัษณตามภาคผนวก ข. มขีนาดเทาใดหรือใชสใีดก็ได

(7) เดอืน ปที่ทํา และรหัสรุนทีท่ํา
(8) ชื่อผูทําหรอืโรงงานที่ทํา หรือเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบียน
ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ําหนดไวขางตน

7. การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน

7.1 การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

8. การทดสอบ

8.1 ขอกําหนดทัว่ไป
8.1.1 ใหใชวิธีทดสอบที่ กําหนดในมาตรฐานนี้  หรือวิธีอื่ นใดที่ ใหผลเทียบเทา ในกรณีที่ มีขอโตแยง

ใหใชวธิทีีก่ําหนดในมาตรฐานนี้
8.1.2 หากมิไดกําหนดเปนอยางอืน่ น้าํกล่ันและสารเคมทีีใ่ชตองมคีวามบรสิทุธ์ิเหมาะสําหรับใชในการวิเคราะห
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8.2 การทดสอบกล่ินและรส
8.2.1 สารละลาย

สารละลายโซเดยีมโดเดซลิเบนซีนซลัโฟเนต รอยละ 0.05 โดยมวล
8.2.2 คณะผูตรวจสอบ

ประกอบดวยผู มีความชํานาญในการตรวจสอบกลิ่ นและรสของภาชนะพลาสติก จํานวน 5 คน
แตละคนแยกกันตรวจและใหขอคดิเห็นโดยอสิระ

8.2.3 เกณฑตดัสนิ
ใหถือเอาขอคิดเห็นที่ตรงกันของคณะผูตรวจสอบอยางนอย 3 คน

8.2.4 วธิทีดสอบ
8.2.4.1 ทําความสะอาดตัวอยาง ใสสารละลายโซเดียมโดเดซิลเบนซีนซัลโฟเนต เขยาเปนเวลาไมนอยกวา

30 วินาที แลวลางดวยน้ํากลั่นอีก 2 ครั้ง เทน้ํากลั่นออก  จากนั้นใสน้ํากลั่นเดอืดในภาชนะตวัอยาง
ทนัทปีระมาณรอยละ 80 ของความจรุะบ*ุ ปดฝา (กรณไีมมฝีา ใหปดดวยกระจกนาฬกิาหรือวสัดอุืน่
ที่เหมาะสมและไมสงผลตอการทดสอบ) ปลอยไวเปนเวลา 5 นาที แลวใหคณะผูตรวจสอบ
ดมกล่ินทนัทขีณะเปดฝา หลังจากนัน้ ปดฝาทันที

8.2.4.2 ปลอยไวอีกจนถึงอุณหภูมิ (25  2) องศาเซลเซียส เปดฝาแลวใหคณะผูตรวจสอบชิมน้ํา
ในภาชนะตวัอยางเทยีบกบัน้ําทีไ่มไดทดสอบ
หมายเหตุ  * หมายถึง ปริมาตรสูงสุดของอาหารที่บรรจุในภาชนะพลาสติก

8.3 การทดสอบความทนอณุหภมูทิีอ่ณุหภมูใิชงาน
8.3.1 เครื่องมือ

8.3.1.1 ตูอบแบบอากาศหมุนเวียนควบคุมอุณหภูมไิดถึงอุณหภูมใิชงาน   2 องศาเซลเซยีส
8.3.1.2 แผนทนความรอนที่ เหมาะสม ผิวเรียบ ขนาดใหญกวาตัวอยางเล็กนอย และหนาพอที่จะรับ

มวลของตวัอยาง
8.3.2 การเตรียมตัวอยาง

ใหใชภาชนะพลาสติกตัวอยางทั้งใบ ฝาและตัวยึด (ถามี) เปนตัวอยางทดสอบ กรณีมีฝาใหปฏิบัติ
ตามคําแนะนําของผูทํา จากนั้นเก็บตัวอยางไวที่อุณหภูมิ (23  5) องศาเซลเซียส เปนเวลาอยางนอย
2 ชั่วโมง

8.3.3 วธิทีดสอบ
วางตวัอยาง (ขอ 8.3.2) ทีบ่ริเวณกึง่กลางแผนทนความรอน และนําไปไวในตูอบแบบอากาศหมุนเวียน
โดยตั้งอุณหภูมิไวที่อุณหภูมิสูงสุดตามท่ีระบุไวที่ฉลาก เปนเวลา 1 ชั่วโมง นําออกมาปลอยไวใหเย็นลง
จนถึงอุณหภูมิ (23  5) องศาเซลเซียส แลวปลอยไวอีกเปนเวลาประมาณ 30 นาที แลวตรวจพินิจ
กรณีภาชนะพลาสตกิตัวอยางพนสีใหนําไปทดสอบความคงทนของสีท่ีใชพนหรือเคลอืบบนผิวพลาสติก
ตามขอ 8.6 ตอไป
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8.4 การทดสอบความทนแรงกระแทก
8.4.1 เครื่องมือ

8.4.1.1 แผนไมเนื้อแข็ง เชน  เต็ง รัง ประดู แดง หนาไมนอยกวา 3 เซนติเมตร หรือวัสดุอื่นที่มีความแข็ง
เทยีบเทา

8.4.1.2 ลูกเหล็กกลม ผิวเรียบขนาดเสนผานศูนยกลาง 19 มิลลิเมตร ความหนาแนน 7.6-7.9 กรัม
ตอลูกบาศกเซนตเิมตร

8.4.2 วธิทีดสอบ
คว่ําตัวอยางหรือฝาปด (กรณีมีฝา) บนแผนไมท่ีวางในแนวราบบนพื้นคอนกรีต ปลอยลูกเหล็กกลม
ใหตกในแนวดิ่ งบริเวณกึ่ งกลางกนภาชนะตัวอยางหรือกลางฝาปด แลวแตกรณี ที่ระยะความสูง
ตามท่ีกําหนดในตารางที ่3 แลวตรวจพินจิ

ตารางที ่3 ระยะความสูง
(ขอ 8.4.2)

                                                                                              หนวยเปนเซนติเมตร

8.5 การทดสอบความคงทนของสีท่ีใชพมิพ (ถาม)ี
8.5.1 อปุกรณ

แถบกระดาษกาวยน ที่เปนไปตาม มอก. 619 หรือแถบกระดาษกาวอื่นที่มีคุณภาพเทยีบเทา
8.5.2 วธิทีดสอบ

ติดแถบกระดาษกาวยนบนตัวอยางสวนที่มีหมึกพิมพ ดึงแถบกระดาษกาวยนขึ้นทันทีในแนวตั้ ง
แลวตรวจพนิจิทีแ่ถบกระดาษกาวยน

8.6 การทดสอบความคงทนของสีท่ีใชพนหรือเคลอืบบนผวิพลาสตกิ (ถาม)ี
8.6.1 เครื่องมือ

8.6.1.1 ใบมีดท่ีมรีปูรางตามรูปที ่1
8.6.1.2 แถบกระดาษกาวยน ที่เปนไปตาม มอก. 619 หรือแถบกระดาษกาวอื่นที่มีคุณภาพเทยีบเทา

ลักษณะกนหรือฝาภาชนะพลาสติก

แลวแตกรณี

ทรงกลม ขนาดเสนผานศูนยกลางของขอบใน

- นอยกวา 6 20 + 2

-  ตั้งแต 6 ขึ้นไป 30 + 1

ทรงเหลี่ยมหรือทรงรี  ความกวางของขอบใน

- นอยกวา 6 20 + 2

-  ตั้งแต 6 ขึ้นไป 30 + 1

ระยะความสูง
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8.6.2 วธิทีดสอบ
8.6.2.1 นําตัวอยางที่ผานการทดสอบตามขอ 8.3 มากรีดเปนรูปกากบาทที่ผวิเคลือบใหลึกถึงเนื้อพลาสติก

เสนละประมาณ 20 มิลลิเมตร โดยทํามุม (30  5) องศา จํานวน 6 ตําแหนง (ดูรูปที่ 2)
กรณภีาชนะพลาสตกิตวัอยางเคลอืบหรอืพนผวิภาชนะทัง้สองดานใหกรดีผวิดานใน จาํนวน 4 ตาํแหนง
และผิวดานนอก จํานวน 2 ตําแหนง

8.6.2.2 ตดิแถบกระดาษกาวยนทบัตรงตําแหนงจุดตดัความยาวประมาณ 30 มลิลเิมตร
8.6.2.3 ดึงแถบกระดาษกาวยนขึ้นทันทีและรวดเร็ว โดยทํามุมประมาณ 45 องศากับแนวระดับ (ดรููปที่ 2)

แลวตรวจพนิจิทีแ่ถบกระดาษกาวยน
8.6.2.4 ปฏิบัติซ้ําตามขอ 8.6.2.1 ถึงขอ 8.6.2.3 อีก 5 ตําแหนงที่เหลือ

รปูที ่1 ใบมดี
(ขอ 8.6.1.1)

รปูที ่2 ลกัษณะการดงึแถบกระดาษกาวยน
(ขอ 8.6.2.3)
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8.7 การทดสอบการละลายของสผีสมในพลาสตกิ
8.7.1 เครื่องมือ

8.7.1.1 อางน้ํารอนหรือตูอบควบคุมอุณหภูมิไดที่ (25  2) องศาเซลเซียส (60 2) องศาเซลเซียส
และ (95 2) องศาเซลเซียส

8.7.1.2 หลอดเนสสเลอร ขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร
8.7.2 สารเคมี และสารละลาย

8.7.2.1 น้าํกลัน่
8.7.2.2 สารละลายกรดแอซตีิก รอยละ 4 โดยปรมิาตร
8.7.2.3 สารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตร
8.7.2.4 นอรแมลเฮปเทน

8.7.3 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
8.7.3.1 กรณสีกัดดวยน้ํากล่ันหรอืสารละลายกรดแอซตีิก รอยละ 4 โดยปริมาตร

ใสหรือแชตัวอยางในน้ํากล่ันหรือสารละลายกรดแอซีติก แลวแตกรณ ีตัวอยางที่ใชตองแหง สะอาด
และปราศจากฝุนละออง ใชอุณหภมูิ (60  2) องศาเซลเซยีสสําหรับประเภทธรรมดาและอุณหภมูิ
(95  2) องศาเซลเซียสสําหรับประเภททนความรอน โดยใหพื้นผิวสัมผัสตอสารละลายที่ใชเปน
1 ตารางเซนติเมตรตอ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร นําไปตั้งในอางน้ํารอนหรือตูอบควบคุมอุณหภูมิ
ที่มีอุณหภูมิ (60  2) องศาเซลเซียสสําหรับประเภทธรรมดา หรืออุณหภูมิ (95  2)
องศาเซลเซยีสสําหรบัประเภททนความรอน เปนเวลา 30 นาท ีแลวเทสารละลายทีไ่ดแยกใสบกีเกอร

8.7.3.2 กรณสีกัดสารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปรมิาตร
ใสหรือแชตัวอยางในสารละลายเอทานอล ตัวอยางที่ใชตองแหง สะอาด และปราศจากฝุนละออง
ใช อุณหภู มิ  (60  2) องศาเซลเซี ยส โดยใหพื้ นผิ วสั มผั สต อสารละลายที่ ใช เป น
1 ตารางเซนติเมตรตอ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร นําไปตั้งในอางน้ํารอนหรือตูอบควบคุมอุณหภูมิ
ที่มีอุณหภูมิ (60  2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที แลวเทสารละลายท่ีไดใสบีกเกอร

8.7.3.3 กรณสีกัดดวยนอรแมลเฮปเทน
ใสหรือแชตัวอยางในนอรแมลเฮปเทน ตัวอยางที่ใชตองแหง สะอาด และปราศจากฝุนละออง
ใช อุณหภู มิ  (25  2) องศาเซลเซี ยส โดยใหพื้ นผิ วสั มผั สต อสารละลายที่ ใช เป น
1 ตารางเซนติเมตรตอ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร  นําไปตั้งที่อุณหภูมิ (25  2) องศาเซลเซียส
เปนเวลา 60 นาที แลวเทสารละลายที่ไดใสบีกเกอร

8.7.4 การเตรียมสารละลายสอบเทยีบ
เตรียมเชนเดียวกับขอ 8.7.3 แลวแตกรณี ยกเวนไมตองใสตวัอยาง

8.7.5 วธิทีดสอบ
ใชปเปตตดูดสารละลายตัวอยางจากขอ 8.7.3 แลวแตกรณี ปริมาตร 100 ลูกบาศกเซนติเมตร
ใสในหลอดเนสสเลอร ตั้ งหลอดเนสสเลอรไวบนพื้ นสีขาว แลวเทียบสีของสารละลายตัวอยาง
กบัสารละลายสอบเทียบทีเ่ตรียมตามขอ 8.7.4 แลวแตกรณี โดยมองจากดานบน
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8.8 การวิเคราะหอะคริโลไนไทรลมอนอเมอร
8.8.1 เครื่องมือ

เคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ ทีม่ภีาวะดงันี้
(1) คอลมันแกวซิลิเกต ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 4 มลิลิเมตร ความยาว 2 เมตร และบรรจุดวย

โพราแพกควิขนาดอนภุาคระหวาง 50 เมช ถงึ 100 เมช  หรอืคอลมันอืน่ทีเ่ทยีบเทา เชน คะพิลลารี
คอลัมน (capillary column)

(2) อุณหภูมิของคอลัมน 230 องศาเซลเซียส
(3) สารพา  ใชกาซไนโตรเจนหรอืกาซฮเีลยีม ปรบัอตัราการไหลของสารละลายมาตรฐานตามขอ 8.8.2.2

ใหออกมาภายในเวลา 5 นาที ถึง 10 นาที
(4) เครื่ องตรวจวั ดชนิดไฮโดรเจนเฟลมไอออไนเซชัน (hydrogen flame ionization,FID)

หรือเครือ่งตรวจว ัด ชนิดอื่นที่ เทียบเทา เชน แมสสเปกโทรมิเตอร (mass spectrometer,MS)
ไนโตรเจนฟอสฟอรัสดเีทกเตอรความไวสูง (high-sensitivity nitrogen phosphorus detector,NPD)
โดยอุณหภูมิท่ีใชเปน 230 องศาเซลเซียส

(5) อุณหภูมิของสารละลายท่ีฉีดเขาคอลัมน 200 องศาเซลเซียส ถึง 230 องศาเซลเซียส
8.8.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม

8.8.2.1 ไดเมทลิฟอรมาไมด
8.8.2.2 สารละลายมาตรฐานพรอพโิอไนไทรล

ดูดพรอพิโอไนไทรลปริมาตร 1 ลูกบาศกเซนติเมตรใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศก
เซนติเมตร เติมไดเมทิลฟอรมาไมดจนถึงขีดปริมาตร โดยควบคุมอุณหภูมิไวที่ (20  1)
องศาเซลเซียส ดูดสารละลายที่ ไดมา 5 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด
100 ลกูบาศกเซนตเิมตร เตมิไดเมทลิฟอรมาไมด จนถงึขดีปริมาตร เกบ็สารละลายทีไ่ดไวทีอ่ณุหภมูิ
(20  1) องศาเซลเซียส

8.8.2.3 สารละลายมาตรฐานตัง้ตนอะครโิลไนไทรล
ใชปเปตตดดูอะครโิลไนไทรลปรมิาตร 0.1 ลกูบาศกเซนตเิมตร ชัง่ใหทราบมวลแนนอนถงึ 1 มลิลกิรมั
พรอมกับไดเมทิลฟอรมาไมดปริมาตรไมนอยกวา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสขวดปริมาตรขนาด
100 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเติมไดเมทิลฟอรมาไมดจนถึงขีดปริมาตร เก็บสารละลายที่ไดไว
ที่อุณหภูมิ (20  0.1) องศาเซลเซียส
หมายเหตุ เนื่องจากอะคร ิโลไนไทรล เปนสารระเหยงาย ดั งนั้ นควรชั่ งไดเมทิลฟอรมาไมดไว ให

เรียบรอยกอน เพื่อใชลดความดันไอของอะคริโลไนไทรล

8.8.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน
8.8.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายมาตรฐานอะครโิลไนไทรล จากขอ 8.8.2.3 ปริมาตร 0 ลูกบาศกเซนติเมตร

ถึง 2.0 ลูกบาศกเซนติ เมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 20 ลูกบาศกเซนติ เมตร
โดยเรียงตามอนุกรมเพิ่ มขึ้ นใบละ 0.5 ลูกบาศก เซนติ เมตร จํานวน 5 ใบ ตามลําดับ
เติมสารละลายมาตรฐานพรอพิโอไนไทรล จากขอ 8.8.2.2 ปริมาตร 1 ลูกบาศกเซนติเมตร
ในขวดแกวแตละใบ แลวเตมิไดเมทลิฟอรมาไมดจนถงึขดีปรมิาตร
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8.8.3.2 ฉีดสารละลายขอ 8.8.3.1 ปริมาตรอยางละ 1 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่องกาซโครมาโทกราฟ
แลววดัคาสญัญาณไฟฟาดวยเครือ่งตรวจวดัชนดิไฮโดรเจนเฟลมไอออไนเซชนั

8.8.3.3 เขียนกราฟหาอัตราสวนพื้นที่ใตกราฟระหวางอะคริโลไนไทรลกับพรอพิโอไนไทรล และปริมาณ
อะครโิลไนไทรล เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเซนตเิมตร

8.8.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
ตัดภาชนะพลาสติกตัวอยางเปนชิ้นเล็กๆ ชั่งมา 1 กรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง 1 มิลลิกรัม  ใสใน
ขวดแกวปริมาตรขนาด 20 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมไดเมทิลฟอรมาไมด 15 ลูกบาศกเซนติเมตร
ปดดวยจกุแกว ปลอยใหชิน้ทดสอบละลาย เขยาถาจาํเปน จากนัน้เตมิสารละลายมาตรฐานพรอพโิอไนไทรล
จากขอ 8.8.2.2 ปริมาตร 1 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเติมไดเมทิลฟอรมาไมดจนถึงขีดปริมาตร
เก็บสารละลายที่ไดไวที่อุณหภูมิ (20  1) องศาเซลเซียส

8.8.5 วิธวีิเคราะห
ฉดีสารละลายตวัอยางจาก ขอ 8.8.4 ปริมาตร 0.001 ลกูบาศกเซนตเิมตร เขาเคร่ืองกาซโครมา โทกราฟ
โดยหาอัตราสวนพื้นที่ระหวางอะคริโลไนไทรลกับพรอพิโอไนไทรล แลวหาปริมาณอะคริโลไนไทรล
มอนอเมอรจากกราฟมาตรฐานตามขอ 8.8.3.3 เปนมลิลิกรัมตอกโิลกรัม

8.8.6 วธิคีาํนวณ
คํานวณปรมิาณอะครโิลไนไทรลมอนอเมอร จากสตูร

AN   =

เมื่อ AN คือ อะคริโลไนไทรลมอนอเมอร เปนมลิลิกรัมตอกิโลกรัม
c คือ ปรมิาณอะครโิลไนไทรลมอนอเมอรทีอ่านไดจากกราฟมาตรฐาน

เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร
V คือ ปริมาณสารตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
m คือ มวลตัวอยาง เปนกรัม

cV
m
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
(ขอ 7.1)

ก.1 รุน ในที่นี้  หมายถึง ภาชนะพลาสติกชนิดเดียวกัน ทําจากวัสดุอยางเดียวกันดวยกรรมวิธีเดียวกัน
ทีท่ําหรือสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตวัอยางทีก่ําหนดตอไปนี ้หรืออาจใชแผน
การชักตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนทีก่ําหนดไว

ก.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรบัการทดสอบลักษณะทัว่ไป การบรรจ ุและเคร่ืองหมายและฉลาก
ก.2.1.1 ใหชกัตัวอยางโดยวธิีสุมจากรุนเดยีวกนัตามจํานวนทีก่ําหนดในตารางที ่ก.1
ก.2.1.2 จํานวนตัวอยางที่ไมเปนไปตามขอ 4.1 ขอ 5. และขอ 6. ในแตละรายการ ตองไมเกินเลข

จาํนวนทีย่อมรบัทีก่าํหนดในตารางที ่ก.1 จงึจะถอืวาภาชนะพลาสตกิรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่าํหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชกัตวัอยางสําหรบัการทดสอบลกัษณะทัว่ไป
การบรรจุ และเครือ่งหมายและฉลาก

(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชักตวัอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบวสัดุ
ก.2.2.1 ใหใชตัวอยางจากตัวอยางขอ ก.2.1 จํานวน 1 หนวย
ก.2.2.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 3. จงึจะถือวาภาชนะพลาสติกรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.3 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบกล่ินและรส (ยกเวนเครือ่งใชพลาสตกิ)
ก.2.3.1 ใหใชตัวอยางที่ผานการตรวจสอบจากขอ ก.2.1 แลว  จํานวน 5 หนวย
ก.2.3.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.2 จงึจะถอืวาภาชนะพลาสตกิรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.4 การชักตัวอยางและการยอมรบัสําหรับการทดสอบความทนอณุหภมูทิีอ่ณุหภมูใิชงาน
ก.2.4.1 ใหใชตัวอยางี่ผานการตรวจสอบจากขอ ก.2.1 แลว จํานวน 2 หนวย
ก.2.4.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4.3 จึงจะถือวาภาชนะพลาสติกรุนนั้นเปนไปตามเกณฑ

ทีก่ําหนด

ขนาดรุน ขนาดตัวอยาง

หนวย หนวย

                 ไมเกิน       500   8 1

             501   ถึง    3 200 13 2

          3 201   ถึง  35 000 20 3

              เกิน  35 000 32 5

เลขจํานวนที่ยอมรับ
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ก.2.5 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบความทนแรงกระแทก (ยกเวนเครื่องใชพลาสตกิ)
ก.2.5.1 ใหใชตัวอยางที่ผานการตรวจสอบจากขอ ก.2.1 แลว จํานวน 1 หนวย
ก.2.5.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.4 จงึจะถอืวาภาชนะพลาสตกิรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ก.2.6  การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบคณุลกัษณะดานความปลอดภยั
ก.2.6.1 ใหชักตวัอยางโดยวิธสีุมจากรุนเดียวกันจํานวน 20 หนวย โดยทําเปนตัวอยางรวม

ในกรณีที่ตัวอยางไมเพียงพอ ใหชักตัวอยางเพิ่มโดยวิธีสุมจากรุนเดียวกันจนไดตัวอยางรวม
ตามทีก่ําหนด

ก.2.6.2 ตวัอยางตองเปนไปตามขอ 4.5 จงึจะถอืวาภาชนะพลาสตกิรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
ก.3 เกณฑตดัสนิ

ต ัวอยางภาชนะพลาสติกตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 ขอ ก.2.2.2 ขอ ก.2.3.2 ขอ ก.2.4.2 ขอ ก.2.5.2
และขอ ก.2.6.2 ทกุขอ จึงจะถือวาภาชนะพลาสติกรุนนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลิตภณัฑ อตุสาหกรรมนี้
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ภาคผนวก ข.

สญัลกัษณแสดงวาสมัผัสอาหารไดอยางปลอดภยัและไมเปนอนัตรายตอสขุภาพ
(ขอ 6.1 (6))


